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@ .f Consulta Publica del Instituto Federal de Telecomunicaciones con relacion al "ANTEPROYECTO DE DISPOSICION
.I TECNICA IFT-007-2016: LIMITES DE EXPOSICION MAXIMA PARA SERES HUMANOS A RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
INSTITUTO FEDERAL DE DE RADIOFRECUENCIA NO IONIZANTES EN EL INTERVALO DE 100 kHz A 300 GHz EN EL ENTORNO DE ESTACIONES DE
TELECOMUNICACIONES RADIOCOMUNICACIONES".

|. Datos del participante

Nombre, razén socidal o

; e , Asociacién Nacional de Telecomunicaciones, A.C.
denominacidn social

En su caso, nombre del

Gabriel Székely
representante legal.

Documento para la acreditaciéon

de la representacion:
En caso de contar con representante Poder Notarial
legal, adjuntar copia digitalizada del
documento que acredite dichal
representacion, via correo electrénico.

AVISO IMPORTANTE

Los comentarios, opiniones y aportaciones presentadas durante la vigencia de la presente consulta publica, serdn divulgados integramente en
el portal electréonico del Instituto y, en ese sentido, seran considerados invariablemente pdblicos. En caso de que dentro de los documentos que
remita se advierta informacién distinfa a su nombre y opinién y que éstos tengan el cardacter de confidencial se procederd a su proteccion.
Con relacién al nombre y la opinidn de quien participa en este ejercicio, se entiende que otorga su consentimiento expreso para la difusién de
dichos datos, cuando menos en el portal del Instituto. Ello, foda vez que la naturaleza de las consultas pudblicas consiste en promover la
participacién ciudadana y transparentar el proceso de elaboracién de nuevas regulaciones, asi como de cualquier ofro asunto que estime el
Pleno del Instituto a efecto de generar un espacio de infercambio de informacidn, opiniones y puntos de vista sobre cualquier fema de interés
que este drgano constfitucional auténomo someta al escrutinio publico, en términos de o dispuesto por el articulo 120, fraccién |, de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacioén Publica.

. Comentarios y aportaciones especificos del participante sobre el
asunto en consulta publica
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Con referencia de
la fraccién o

Numerales numeral que Comentarios y aportaciones.

corresponda.

Sugerimos la siguiente redaccion: Distancia de cumplimiento.- Distancia desde la fuente emisora al punto de medicion,
en la direccin de maxima radiacién, donde los niveles de campo electromagnético superan los limites de referencia de
exposicion maxima a radiaciones electromagnéticas y donde habitualmente se encuentre publico en general por un
periodo de tiempo mayor a 30 minutos.

CUARTO X
Es importante que esta definicion sea clara, ya que define la distancia entre la antena emisora y la zona con presencia
humana, respetando los limites de exposicion establecidos en el Anteproyecto; en caso de existir campos
electromagnéticos superiores a los establecidos, sera necesario establecer una zona de restriccién para el acceso al
publico, tal y como lo menciona el Anteproyecto.

Respecto a la definicidn de Estaciones de radiocomunicacion o fuente emisora, proponemos que se revise el
documento y se unifiquen o bien se establezca la diferencia entre los términos utilizados a lo largo del Anteproyecto; lo
anterior debido a que indistintamente se utilizan conceptos como antena, emisor, transmisor, estructura radiante,
Estacion de radiocomunicaciones o fuente emisora. Cada referencia debera indicar el término apropiado y no usar los
términos indistintamente.
Por ofro lado, entendemos que el Anteproyecto busca regular Dispositivos disefiados para emitir ondas
electromagnéticas (Antenas Emisoras) y no a otro tipo de componentes (instalaciones, equipos de soporte, receptores).
Proponemos que el anteproyecto solo sea aplicable a equipos radiadores de campos electromagnéticos.

CUARTO Xl
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(Seleccione una

QUINTO ., Se propone incluir la definicion del PRA en el apartado 4.
opcion)
Se sugiere complementar el segundo pérrafo con la informacién del CNIRP: "Por lo tanto se ha escogido un SAR de
cuerpo entero promedio de 0.4 W/kg como la restriccion que provee proteccion adecuada para exposicidén ocupacional.
SEXTO 6.1.1 Un factor de proteccion adicional de 5 es introducido para exposicién al publico dando un limite de SAR de cuerpo

entero promedio de 0.008 W/kg”. Esto dara mayor claridad al tercer parrafo y sera consistente con el factor de
seguridad 5 propuesto en el Anteproyecto.
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Se sugiere afiadir todas las notas incluidas en las tablas 4 y 5 del documento de la ICNIRP, quedando de la siguiente
forma:

Notas

1. f es la frecuencia en Hz

2. Debido a que el cuerpo humano no es eléctricamente homogéneo, las densidades de corriente deberian ser
promediadas sobre una seccion transversal de 1 cm2, perpendicular a la direccidn de la corriente.

3. Para frecuencias hasta 100 kHz, los valores de la densidad de corriente pico pueden obtenerse multiplicando el valor
rms (de la Tabla 4) por 1.414. Para pulsos de duracién tp, la frecuencia equivalente a aplicarse en las restricciones
basicas deberia ser calculado segun: f = 1/(2tp).

4. Para frecuencias hasta 100 kHz y para campos magnéticos pulsantes, la densidad de corriente maxima asociada
con los pulsos puede ser calculada de los tiempos de subida / bajada y la méaxima tasa de cambio de la densidad de
flujo magnético. Luego la densidad de corriente inducida puede ser comparada con la restriccion basica apropiada

5. Todos los valores del SAR, deben ser promediados sobre cualquier periodo de 6 minutos.

6. La masa para promediar el SAR localizado es cualquier de tejido contiguo de 10 g de masa; el maximo SAR asi
obtenido deberia ser el valor usado para la estimacion de la exposicion.

7. Para pulsos de duracién tp, la frecuencia equivalente a aplicarse en las restricciones basicas deberia ser calculado
segun: f = 1/(2tp). Adicionalmente en el rango de frecuencias de 0.3 a 10 GHz y para exposicion localizada en la
cabeza, con el objeto de evitar el efecto auditivo causado por la expansién termoelastica, se recomienda una
restriccion basica adicional. Esta restriccion es que la SA promediada sobre 10 g de tejido no debe exceder mJ kg-1
para el publico en general.

8. Las densidades de potencia deben ser promediadas sobre cualquier area expuesta de 20 cm2 y sobre cualquier
periodo de 68/f1.05 minutos (f en GHz) para compensar la profundidad de penetracién progresivamente corta conforme
se incrementa la frecuencia.

9. Las densidades de potencia maximos espaciales, promediadas sobre 1 cm2 no deberian exceder 20 veces los
valores antes mencionados.

SEXTO 6.1.1

La Tabla 1 hace referencia al “valor eficaz’ pero en el Anteproyecto no se define qué se entendera por ello.
SEXTO 6.1.1 Adicionalmente, se sugiere incluir los limites para el rango de 1 Hz a 100 KHz mencionados en el pérrafo 1 de esta
seccion.

Ratificar si los calculos se realizaran uUnicamente apartir de los limites de referencia de exposicion maxima. En caso

SEXTO 6.1.1 o . . - L . .
afirmativo se recomienda eliminar los limites basicos para evitar confusiones.
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SEXTO 6.1.2 Solicitamos especificar los valores de la Tabla 2 de acuerdo con la Tabla 7 del documento de referencia del CNIRP.

Se sugiere la siguiente redaccion.
Las Estaciones de radiocomunicacién que se encuentren instaladas en interiores y cuya distancia de cumplimiento no
rebase los 60cm y que a la vez no exista circulaciéon de publico en general a dicha distancia, se consideraran
SEXTO 6.1.4 inherentemente conformes. En todo caso, los Titulares de dichas Estaciones de radiocomunicaciones no estan
obligados a demostrar cumplimiento con los limites de referencia de exposicion maxima. Se propone que, en todo
caso, el Titular de dichas estaciones tenga disponible y presente, a requerimiento del IFT, la informacién que
compruebe las condiciones bajo las que operan.

Para mdltiples emisores, se propone la siguiente definicion:

6.1.5. Multiples Emisores: Se entendera por este cuando en un entorno existan mdiltiples fuentes irradiantes, las
emisiones generadas por la Ultima antena que se instale en una ubicacién, donde ya existan otras antenas dentro de
un radio de 100 metros, deberan ser tales que cumpla con la relacién (4), para la Densidad de Potencia establecido en
el apartado 7.1.2.

SEXTO 6.1.5 Para estaciones existentes, asi como aquellas instaladas después de la publicacion de la presente Disposicién
Técnica, se debera realizar el calculo de los niveles de exposicion maxima empleando la ecuacién (1) para la Densidad
de Potencia establecido en el apartado 7.1.2.

Para mayor referencia, véase el documento adjunto (Resolucion 403 de 2008 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones de Chile; Subsecretaria de Telecomunicaciones).
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Aclarar a lo que se refiere el texto “campo lejano en las zonas cercanas a mdltiples Estaciones de radiocomunicaciones
donde habitualmente esté presente publico en general."

SEXTO 6.1.5 Si tomamos en cuenta que el campo lejano queda definido en funcion de la frecuencia con la que transmite la estacion
de radiocomunicaciones, entonces, al determinar el campo lejano para cada estacién de radiocomunicaciones se
obtendran resultados diferentes para cada caso.

La obligacién de instalar sefializacion no tiene base en las recomendaciones de la UIT que se sefialan en el
SEXTO 6.1.6 Anteproyecto. Asi mismo, suponen una sobreregulacion y un costo innecesario que resultaria contraproducente para
los objetivos de la presente regulacion.

En el documento "RECOMENDACIONES PARA LIMITAR LA EXPOSICION A CAMPOS ELECTRICOS, MAGNETICOS
Y ELECTROMAGNETICOS ( hasta 300 GHz)", en la seccién Resumen de los estudios biolégicos y estudios
epidemioldgicos (100 KHz - 300 GHz) se sefiala que: "Los estudios epidemioldgicos en trabajadores expuestos y en el
publico en general no han mostrado ningun efecto de salud importante asociado a los ambientes de exposicidn tipicos.
Aunque hay deficiencias en el trabajo epidemiolégico, tal como una pobre evaluacion de la exposicién, los estudios no
han arrojado ninguna evidencia convincente de que los niveles de exposicion tipicos conducen a resultados
reproductivos adversos 0 a un incremento de riesgo de cancer en individuos expuestos. Esto es consistente con los
resultados de las investigaciones de laboratorio sobre modelos celulares y animales, que no han demostrado ni efectos
teratogénicos ni cancerigenos de la exposicion a los niveles atérmicos de CEM de alta frecuencia " pag. 24

En ese sentido no se justifica de forma alguna la exigencia de instalar barreras protectoras o la sefializacion sugerida.

SEXTO 6.1.6
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(Seleccione una

SEPTIMO - Se sugiere eliminar las mediciones en campo lejano de la fraccion II, ya que, en los incisos no indica cuando medir
P ) campo lejano y en el 7.1.2 indica que la medicién solo se hara en campo cercano.

En esta parte indica que los célculos deben realizarse sobre la direccién de la antena donde se obtenga el maximo

SEPTIMO PIRE, sin embargo si se toman en consideracién las condiciones de emisién mas desfavorables, puede que no

7.1

correspondan con la zona donde se encuentra el publico en general. Clarificar con un ejemplo las consideraciones de
calculo que deberan ser presentadas de forma oficial (R, densidad de potencia, p, etc).
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Recomendamos reducir la cantidad de informacién solicitada para no generar una carga regulatoria innecesaria.
Adicionalmente, sugerimos que el concesionario tenga la opcion de la elaborar un catalogo genérico que incluya los
diferentes tipos de antenas existentes. De ese modo se simplificaria el procedimiento y se eliminaria la obligacion de
presentar este requerimiento para cada antena.

A su vez, que la entrega de informacion se limite a aquella que sea necesaria para realizar el calculo de los niveles de
exposicion de cada estacion de radiocomunicaciones, en el entorno en donde se evaluaran los niveles de exposicion.
Se propone presentar al Instituto la siguiente informacién, mediante el medio electronico que éste defina para tales
efectos:

i) Tipo de emisor;

SEPTIMO 7.1.1 ii) Potencia de transmision;

iii) Frecuencia de la sefial portadora.;

iv) Dimensiones fisicas de la antena;

v) Ganancia de la antena (respecto a una antena isétropa);

vi) Altura de la antena respecto al nivel del piso;

vii) PIRE y/o PRA;

viii) Coordenadas geograficas (latitud y longitud, de acuerdo con el marco de referencia ITRF2008 en época 2010.0);

ix) Distancia entre el emisor y el sitio a evaluar, y

x) Diagrama del Patron de radiacion horizontal y vertical en coordenadas polares, que se utilizardn para realizar el
calculo.

Se debe precisar en el célculo de los niveles de exposicidn maxima lo siguiente:

1. Que el valor absoluto del coeficiente de reflexion (p) se establecera en 0.6 como lo sefiala el propio anteproyecto.
SEPTIMO 7.1.2 2. Que el factor de potencia radiada (F (8,9)) se considerara como 1 para obtener el valor de densidad de potencia en
la direccion de maxima radiacién de la antena y en todo caso constatar si existe afectacién en caso de que se
encuentre en esa zona publico en general.
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Sugerimos eliminar la obligacion de instalar verjas o barreras protectoras, ya que, dicha solicitud no tiene base en las
recomendaciones de la UIT que se sefialan en el Anteproyecto. Adicionalmente, en el documento
"RECOMENDACIONES PARA LIMITAR LA EXPOSICION A CAMPOS ELECTRICOS, MAGNETICOS Y
ELECTROMAGNETICOS ( hasta 300 GHz)", se establece que "las mismas medidas [los controles administrativos tales
como la limitacién de acceso, advertencias audibles y visibles] pueden ser aplicadas para publico en general, siempre
que haya la posibilidad de exceder los niveles de referencia del publico en general" pag 35. Es decir, se debe entender
que la instalacién de proteccion o sefializacién como la que sugiere la presente Disposicion Técnica, esta sujeta a que
se puedan exceder los niveles de referencia, lo cual en ningun caso podria suceder toda vez que en ese supuesto no
podria mantenerse operando la estacion, por lo tanto, la instalacion de la proteccién y sefalizacién que aqui se
menciona resulta innecesaria.

SEPTIMO 7.1.2.2

Proponemos que para el caso de nuevas Estaciones de radiocomunicacion, se incluya la posibilidad de que cuando se
obtenga el Dictamen de Cumplimiento de una de estas Estaciones de radiocomunicacion, ya no seré necesario enviar
al Instituto el calculo referido en el numeral 7.1.1 y la informacion sefialada en el mismo; lo anterior toda vez que la
Unidad de Verificacion que otorgé el dictamen correspondiente esté obligado a informar lo conducente al IFT.

OCTAVO

8.2

Se propone que la vigencia del Dictamen de Cumplimiento sea indefinida mientras no se modifiquen las condiciones
OCTAVO técnicas de la estacion de radiocomunicacion que pudieran alterar el resultado del célculo realizado dentro de la
Evaluacién de la conformidad.

8.2

Para la Fraccion VI, se propone que la vigencia de dicho dictamen sea indefinida mientras no se modifiquen las
condiciones técnicas de la estacién de radiocomunicacién que pudieran alterar el resultado de la medicién realizada
dentro de la Evaluacion de la conformidad, manteniendo la facultad del IFT de verificarlas cuando lo considere
necesario.

OCTAVO

8.2
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Para el parrado 6, numeral 1, inciso ii), se sugiere aclarar la redaccién para el caso de que el Procedimiento de
Evaluacion de Conformidad sea a peticion de parte, quede claramente establecido que sea quien lo solicité el que
debera realizar el pago del tramite correspondiente. Lo anterior toda vez que la redaccién del primer parrafo de este 8.1

OCTAVO ordena que: "Los costos generados por dicha Evaluacién de la conformidad correrén a cargo del Titular de la Estacion
de radiocomunicaciones". Se busca por tanto que no se permita entender que incluso en los procedimientos de
evaluacién de conformidad a peticion de parte los costos generados sean cubiertos por el titular de la estacion.

8.2
En relacion a la fraccion IV, inciso a) el plazo de 4 horas para subsanar cualquier emisiton que rebase los limites de
OCTAVO referencia de exposicién maxima, es demasiado corto y de dificil cumplimiento. En cualquier caso se debe considerar
un plazo razonable de no menos de 8 horas para atender cualquier solicitud de modificacion.
8.2
. (Seleccione una |De acuerdo al principio juridico de "non bis in idem", de qué manera se evitara que una misma radio base sea objeto
DECIMO ., L - . e .
opcién) de un procedimiento de evaluacion de la conformidad y de una verificacion del Instituto.
DECIMO SEGUNDO Segundo Sg pro.pg,ne q,ue.el plazo para la entrega de los célculos sea de 24 meses a partir de la entrada en vigor de la
Disposicion Técnica.
. [ pl [ la disposicid | 16.1.
DECIMO SEGUNDO Tercero Se propone que el plazo para cumplir (en caso de que se mantenga dentro de la disposicion) con el numeral 6.1.6 sea

de 36 meses a partir de la entrada en vigor de la Disposicion Técnica.

DECIMO SEGUNDO

(Seleccione una

opcion)

Sexto: se propone que los Peritos Acreditados por el IFT se mantengan como opcién para llevar a cabo los célculos y/o
mediciones de las estaciones de radiocomunicaciones. Lo anterior facilitara la realizacion del Dictamen, dada la
enorme cantidad de estaciones que se deben certificar.
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DECIMO SEGUNDO

(Seleccione una
opcién)

Sexto: se sugiere sefalar que las Unidades de Verificacion que vayan a ser acreditadas, lo seran mediante un
procedimiento abierto, transparente, entre diferentes competidores en los que el factor de decisién no sea meramente
economico y que las mismas acrediten su experiencia, independencia y el cumplimiento puntual de los extremos
normativos del articulo 134 de la CPEUM. Asimismo, que en los contratos mediante los cuales se adquieran sus
servicios existan las previsiones necesarias para exigir su revision independientemente del plazo para el cual se
hubieran firmado.

ANEXO A

(Seleccione una
opcion)

El Instituto ya cuenta con la informacion que requieren. Existen procesos de homologacién que debe cumplir cada
antena, por tanto, se solicita evitar la duplicacion de informacion con otras disposiciones y la que se requiere para
cumplir con el presente Anteproyecto.




RECOMENDACION DE CALCULOS DE NIVELES DE EXPOSICION

Objetivo
Documentar el procedimiento de calculo de los niveles de exposicién maxima contemplados en el

Anteproyecto de disposicién técnica IFT-007-2016.

Desarrollo
A continuacidn se enlistan las consideraciones para realizar los cdlculos correspondientes, dichos

calculos estan ejemplificados para emisores en cobertura exterior:

PIRE (Potencia Isotrdpica Radiada Equivalente)

I Se consideran pérdidas debido a elementos pasivos (multicasting, feeder, splitters, etc).
Il. Se considera la ganancia real de las antenas instaladas.

Il La potencia configurada en la radio base.

Resultado del calculo:

GSM 1900 UMTS 1900

Potencia de TX Salida (W) 40 Potencia de TX Salida (W) 40
Potencia de TX Salida (dBm) 46.02 Potencia de TX Salida (dBm) 46.02
Ganancia de dBi 17.04 Ganancia de dBi 17.04
Pérdidas en Linea (dB) 3 Pérdidas en Linea (dB) 0.5
PIRE (dBm) 60.06 PIRE (dBm) 62.56
PIRE (W) 1013.91 PIRE (W) 1803.02
Potencia de TX Salida (W) 30 Potencia de TX Salida (W) 30
Potencia de TX Salida (dBm) 44.77, Potencia de TX Salida (dBm) 44.77,
Ganancia de dBi 17.04 Ganancia de dBi 17.54
Pérdidas en Linea (dB) 3 Pérdidas en Linea (dB) 0.5
PIRE (dBm) 58.81 PIRE (dBm) 61.81
PIRE (W) 760.33 PIRE (W) 1517.05
LTE

Potencia de TX Salida (W) 40

Potencia de TX Salida (dBm) 46.02

Ganancia de dBi 17.04

Pérdidas en Linea (dB) 0.5

PIRE (dBm) 62.56

PIRE (W) 1803.02

Distancia de cumplimiento r(m)




A la Distancia de cumplimiento, respecto a los limites de referencia de exposicidn méaxima
establecidos en la tabla 1, las Estaciones de radiocomunicaciones no deben contar con
sefalizacion de aviso de peligro ostensible, claro, visible, legible e indeleble; toda vez que de
acuerdo con lo que aqui se muestra no existe riesgo de que se superen los limites de referencia
de exposicion mdxima, ademds de que no existe publico general permanentemente entorno a
las radio bases y adicionalmente los Titulares no son responsables mds que de un reducido
espacio, es decir no tienen derecho real o personal alguno mds alla del espacio en donde se

ubican sus instalaciones.

Asimismo no se pueden instalar o construir barreras protectoras en forma de verjas; porque de
acuerdo con lo que aqui se muestra no existe riesgo de que se superen los limites de referencia
de exposicion mdxima, ademds de que no existe publico general permanentemente entorno a
las radio bases y adicionalmente los Titulares no son responsables mds que de un reducido
espacio, es decir no tienen derecho real o personal alguno mds alla del espacio en donde se

ubican sus instalaciones.

Por medio de la Tabla 1 incluida en el anteproyecto, se calcula la distancia de cumplimiento

aplicando la férmula adecuada para cada frecuencia:

Intenalo de Exposicién al piblico en general

Radiofrecuencia P P 9 ’
1a10 MHz r=0.10\ PIRE x f r =0.129. /PRAXf
10 a 400 MHz r =0.319+/PIRE r =0.409+/PRA
400 a 2000 MHz r=6.38,/PIRE / f r=8.16./PRA/ f
2000 a 300000 MHz r =0.143./PIRE r =0.184./PRA
r es la distancia minima hacia la antena, en metros.
f es la frecuencia, en MHz.

PRA potencia radiada aparente en la direccién y frecuencia(s) de operacion de
méaxima ganancia de la antena , en Watts

PIRE es la Potencia isotropica radiada equivalente en la direccion y frecuencia(s) de
operacion de maxima ganancia de la antena con mayor longitud, en Watts

Tabla 1. Expresiones para el cdlculo de la Distancia de cumplimiento

Borde de cumplimiento -
Zona segura para publico en general

Distancia limite para piiblico en general

L4



Figura 1. Distancia limite para publico en general
Resultado del célculo:

GSM_850 UMTS_850

GSM_1900 UMTS_1900

Campo Lejano (m)

El calculo de los niveles de exposicion maxima se debe realizar cuando en el entorno préximo que
rodea a cada Estacion de radiocomunicaciones, esté habitualmente presente publico en general y

dicho entorno pertenezca a la Regién de campo lejano.

Figura 2. Diagrama de regién campo lejano



Férmula de regidn de campo lejano:
2
Region de campo lejano> 27
Donde:

D: es la dimensién méas grande de la antena. La antena puede estar compuesta por varios

elementos radiadores, y

A: es la Longitud de onda correspondiente a la(s) frecuencia(s) de operacion.

Resultado de calculo:

Maxima dimension

C lej
de la antena (m) ampo lejano (m)

Frecuencia (MHz)

850 2.5 35.42
1900 1.7 36.61
2100 1.7 40.46

Densidad de Potencia de Referencia (W/m2)

Cada Estacién de radiocomunicaciones que esté operando o0 vaya a iniciar su operacion debera
observar de manera obligatoria los limites de referencia de exposicibn méaxima para el publico en

general en las zonas en donde habitualmente esté presente publico en general.

Tabla 1.- Limites de referencia de exposicion maxima.?

Densidad de
Tipo de Intervalo de Intensi,dad_ de Inte;zgr?gts:iizg]po Slciatrfgc(;?u?\?acl):ndtz
S . campo eléctrico (E)
exposicién frecuencias (S)

[V/im] [Am]
[W/m?]




100-150 kHz 87 5 -
0.15-1 MHz 87 0.73/f -

R 1/2 —

Plblico en 1-10 MHz 87/f 0.73/f
general

10-400 MHz 28 0.073 2
400-2000 MHz 1.375 f 12 0.0037 f 12 f/200
2-300 GHz 61 0.16 10

Notas:

f es la frecuencia expresada en las unidades indicadas en la columna de intervalo de frecuencias.

Asumiendo que se cumplen los limites basicos y que se pueden excluir los efectos indirectos adversos, los valores de las
intensidades de campo pueden ser excedidos.

Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, los valores de E?, H? y de la Densidad de potencia equivalente de onda plana (S) deben
ser promediados sobre cualquier periodo de 6 minutos.

Todos los valores de la tabla son valores rms.

Para frecuencias de 100 kHz, los valores pico permitidos son los que resultan de multiplicar los valores rms que aparecen en la
tabla por V2 (~ 1.414).

Para frecuencias superiores a los 100 kHz y hasta 10 MHz los valores pico permitidos de las intensidades de campo son
obtenidos mediante la interpolacion lineal que va desde 1.5 veces el Valor rms en 100 kHz, hasta 32 veces el Valor rms en 10
MHz. Para frecuencias mayores a 10 MHz, los valores pico permitidos no deben exceder 1,000 veces la Densidad de potencia
equivalente o 32 veces los niveles de las intensidades de campo.

Para frecuencias mayores a 10 GHz, los valores de E?, H? y de la Densidad de potencia equivalente de onda plana (S) deben ser
promediados sobre cualquier periodo de 68 / f 1%min.

Resultado del calculo:

UMTS_1900
Frecuencia
Sref

LTE
Frecuencia 2100
UMTS_850 Sref 10

Frecuencia
Sref
GSM_1900
Frecuencia
GSM_850 Sref
Frecuencia
Sref

Estas densidades se utilizaran como limites comparativos con el calculo de densidad de potencia

real (S).



Densidad de Potencia (W/m2)

Los cdlculos de densidad de potencia se realizan considerando la altura de la antena, el tilt total
(eléctrico y mecdnico) y el patrén vertical de cada antena instalada, asi como una altura del punto
de analisis de 1.7 m a nivel de suelo, obtenido el cdlculo para diferentes distancias entre el emisor

y el punto de andlisis.

Para obtener mayor precision en los calculos se deben considerar los patrones de radiacidon reales
de las antenas.
Equivalent plane-wave

power density [m\i.-'.-‘ml]
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Grafica 1. Comparativa de patrén de radiacion real y patréon de radiacion isotrépico.

La figura 3 muestra un ejemplo de la distribucién de densidad de potencia a partir de un patrén de
radicacion isotrépico y un patrén de radiacién real. Donde se observa una sobrestimacién del nivel
de densidad de potencia, debido a una funcion f(6,¢)=1, que se ocupa al desconocer el patron de

radiacion real.

Férmula de densidad de potencia:

2

PIRE
S=01+pf - ———F(8,
1+ p) iR ©,0)



En donde:

S = Densidad de potencia [W/m?Z].

R = Distancia al centro de radiacién de la antena al punto de céalculo 6 medicién [m].

P = Valor absoluto del coeficiente de reflexion (niUmero positivo entre 0 y 1).

PIRE = Potencia isotrépica radiada equivalente, es decir, el producto de la potencia
neta entregada a la antena (Pt) y de la ganancia de la misma respecto a una
antena isotrépica (G).

F (6,9) = Factor de potencia radiada (ndmero positivo entre 0 y 1 y que es dependiente

del complemento del angulo de elevacion 6 y del &ngulo de acimut ¢ de un

sistema de coordenadas esféricas).

han\'cra

- R

Nivel de suelo

Figura 4. Nivel de exposicion en las cercanias de una antena de telefonia celular.
Consideraciones para el calculo por tecnologia:

I F(6,¢) se calcula con base en el patrén vertical de la antena y el angulo que se forma entre
la antena de la radio base y el punto de analisis.
Il. p serd de 0.6. ya que es un valor tipico cuando el punto a evaluar esta cercano al nivel de
la tierra y la antena se encuentra montada en lo alto de una torre o un edificio.
Il Los valores de densidad de potencia obtenidos en distancias menores del campo lejano,

no son precisos debido al modelo utilizado.

Resultado del calculo:



UMTS 850

DISTANCIA
ALTURADEL  DELA
ALTURA ' suario  TorreaL Redlculada g o loes v (dB) F(8,¢) S(W/m2)_U850
TORRE (m) (m)
(m) USUARIO
(m)_X
13 1.7 0 11.3 90 36.037  0.000249058 0.0006028
13 1.7 1 11.3441615 85 34.583  0.000348097 0.00083596
13 1.7 2 11.4756263 80 34.16  0.000383707 0.000900487
13 1.7 3 11.6914499 75 34936  0.000320922 0.000725593
13 1.7 4 11.9870764 71 36.702  0.000213698 0.000459625
13 1.7 5 12.3567795 66 36.806  0.000208641 0.000422298
13 1.7 6 12.7941393 62 34.459  0.000358179 0.000676251
13 1.7 7 13.2924791 58 35.849  0.000260076 0.000454902

UMTS 1900
DISTANCIA
ALTURADEL  DELA
ALTURA —sUARIO  TORReAL Re@lculada iioe® VP (dB) F(8,) S(W/m2)_U1900
TORRE (m) (m)
(m) USUARIO
(m)_X
15 1.7 1 13.337541 86 27.7  0.001698244 0.003506538
15 1.7 2 13.4495353 82 285  0.001412538 0.00286824
15 1.7 3 13.6341483 79 27.6  0.001737801 0.003433793
15 1.7 4 13.8884844 75 29.2  0.001202264 0.002289393
15 1.7 5 14.2088001 72 293 0.001174898 0.002137545
15 1.7 6 14.5907505 68 33.2 0.00047863 0.0008258
15 1.7 7 15.0296374 65 355  0.000281838 0.000458282

DISTANCIA
ALTURA DEL DE LA
ALTURA Rcalculada
USUARIO  TORRE AL Angulo®° VP (dB) S(W/m2)_L2100
TORRE (m) (m)
(m) USUARIO

(m)_X
15 1.7 1 13.337541 86 27.7 0.001698244 0.003506538
15 1.7 2 13.4495353 82 28.5 0.001412538 0.00286824
15 1.7 3 13.6341483 79 27.6 0.001737801 0.003433793
15 1.7 4 13.8884844 75 29.2 0.001202264 0.002289393
15 1.7 5 14.2088001 72 29.3 0.001174898 0.002137545
15 1.7 6 14.5907505 68 33.2 0.00047863 0.0008258
15 1.7 7 15.0296374 65 35.5 0.000281838 0.000458282

GSM1900
DISTANCIA
ALTURADEL  DELA
Tg;;g?ﬁq) USUARIO  TORRE AL Rca('f:)'ada Angulo®8° VP (dB) F(0,9) S(W/m2)_G1900
(m) USUARIO
(m)_X
13 1.7 0 11.3 ) 26.8  0.002089296 0.003379662
13 1.7 1 11.3441615 85 29.2  0.001202264 0.00192968
13 1.7 2 11.4756263 80 27.3 0.001862087 0.002920635
13 1.7 3 11.6914499 75 29.2 0.001202264 0.001816742
13 1.7 4 11.9870764 71 30.9 0.000812831 0.001168432
13 1.7 5 12.3567795 66 33.4 0.000457088 0.000618329
13 1.7 6 12.7941393 62 37.1 0.000194984 0.000246041
13 1.7 7 13.2924791 58 27 0.001995262 0.002332481



GSM 850

DISTANCIA
ALTURA DEL DE LA
TSF"{;LEJTQ) USUARIO  TORRE AL Rca('::)'ada Angulo©° VP (dB) F(0,9) S(W/m2)_G850
(m) USUARIO

(m)_X
13 17 0 11.3 90 36.037  0.000249058 0.000302116
13 17 1 11.3441615 85 34.583  0.000348097 0.000418972
13 17 2 11.4756263 80 3416  0.000383707 0.000451312
13 17 3 11.6914499 75 34.936  0.000320922 0.000363658
13 17 4 11.9870764 71 36.702  0.000213698 0.000230358
13 17 5 12.3567795 66 36.806  0.000208641 0.000211651
13 17 6 12.7941393 62 34.459  0.000358179 0.000338928
13 17 7 13.2924791 58 35.849  0.000260076 0.000227991

Obteniendo como resultado la siguiente grafica:
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Grafica 2. Densidad de potencia a nivel del suelo en funcién de la distancia a la torre calculada

En la grafica 2 se muestran la densidad de potencia real por tecnologia y banda de frecuencia, la
cual se encuentra en todos los casos por debajo del nivel de referencia de densidad de potencia

calculada a partir de la tabla 2.



Densidad de Potencia acumulada en multiples emisores.

Para el caso de multiples emisores de RF, el nivel de exposicién porcentual en la Regién de campo
lejano se obtiene aplicando el principio de superposicion y sumando las contribuciones
ponderadas de cada uno de los emisores conforme a los limites de referencia que cada emisor

debe cumplir. Esto es, se deberd cumplir con la siguiente relacidn:

300GHz
> S
i=100kHz Sref i
En donde:
Si = Densidad de potencia a la frecuencia i [W/m2].

Sief;= Limite de referencia de Densidad de potencia a la frecuencia i [W/m2].

Para el caso de multiples emisores de RF, el nivel de exposicién porcentual en la Regién de campo

lejano deberd ser menor o igual a uno para la densidad de potencia

Resultados del célculo:

El calculo de multiples emisores, se propone realizar para todas las distancias entre el emisor y el
punto de anadlisis, asegurando que a ninguna distancia se excede la exposicidon porcentual entre

tecnologias y bandas de frecuencia.

En la gréfica 3, se puede observar que el acumulativo de todos los emisores estd por debajo de
uno, por lo que a partir de estas consideraciones se confirma el cumplimiento de la disposicion
técnica. Adicional a esto, también se puede observar la distancia (x) aproximadamente a90 m a la

cual se tiene el maximo acumulado.



MULTIPLES EMISORES

El acumulativo de

" densidad de potencla

de todos los emisiores
&5 menor a L.

El acumulativo maximo
S encuentra
aproxemadamente 90 m
del emisar

x(m)

Grafica 3. Mlltiples emisores

Comentarios adicionales:

1. Para el caso cobertura en interior donde el PIRE sea mayor a 2W, se aplicaran los mismos
calculos.

2. Para el caso de Street cells, se contemplardn como un emisor adicional dentro de un
sector de cobertura outdoor.

3. Para realizar el cdlculo de multiples emisores, contemplando la maxima densidad de
potencia en diferentes tecnologias en un mismo punto de cdlculo o medicién, seria
necesario que los parametros fisicos fueran idénticos (Altura de la antena, tipo de antena,

inclinacion eléctrica y mecdnica, azimuth y potencia) entre tecnologias y frecuencias.

Debido a la diversidad de infraestructura que se presenta generalmente en un sitio/sector,
se realizd el cdlculo conservando la densidad de potencia individual a diferentes
distancias, para obtener el maximo acumulado entre frecuencias y tecnologias; con el

objetivo de validar el cumplimiento de la disposicidn técnica.



Estos calculos se realizan en zonas denso urbanas, urbanas y suburbanas, debido a que en
éstas zonas se encuentra la mayoria de los usuarios,
La frecuencia utilizada en los calculos corresponderd a la frecuencia central real.

Los calculos de este documento, utilizan valores tipo.
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MODI FI CA RESOLUCI ON N° 403 EXENTA, DE 2008, NORMA TECNI CA SOBRE REQUI SI TOS DE
SEGURI DAD APLI CABLES A LAS | NSTALACI ONES YRgﬁkIPCS QXE I NDI CA, DE SERVI Cl OS DE
IELEF%%HNICACICNES QUE GENERAN ONDAS ELECT GNETI CAS, FI JANDO TEXTO REFUNDI DO DE

Santiago, 12 de junio de 2012.- Con esta fecha se ha resuelto | o que sigue:
NOm 3.103 exenta.- Vistos:

a) El decreto ley N 1.762, de 1977, que cred |la Subsecretaria de
Tel econuni caci ones; ) )

La Ley N° 18.168, General de Tel ecormuni caci ones; ] ]

c) La ley 20.599, que Regula la Instalaci 6n de Antenas Emi soras y Transni soras
gg 8gr{50|os de Tel econuni caci ones, publicada en el Diario Oicial conh fecha

d) El decreto suprenmp N° 127, de 2006, del Mnisterio de Transportes y )
Tel econuni caci ones, que aprob6 el Plan General de Uso del Espectro Radioel ectrico,
y sus nodificaci ones; o )

e) La resoluci 6n exenta N° 403, de 2008, nodificada por |as resoluciones
exentas N° 528, de 2008, N° 1.449, de 2008, N 7.315, de 2010, todas de la
Subsecretaria de Tel econuni caci ones;

’ La resoluci 6n N° 1.600, de 2008, de |la_Contraloria Ceneral de |la
Republ 1 ca, que Fija Normas sobre Exenci 6n del Tramite de Toma de Razoén, y

Consi der ando:

a) Que corresponde al Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones otorgar
concesiones y perm sos de servicios de tel econuni caciones que utilizan estaciones de
radi oconuni cacl ones que 9eneran ondas el ectronagnéti cas; )

Que el articulo 7° de la Ley Ceneral de Tel econuni caci ones, en adel ante |a
| ey, I e ha enconendado al Mnisterio de Transportes y Tel ecomuni caci ones, entre otras
facul tades, la de dictar la normativa tendiente a que todos | os equi pos y redes que,
para |a transm si on de servicios de tel econuni caci ones, generen ondas
el ectromagnéti cas, cual quiera sea su natural eza, sean |Instal ados, operados y
exPIotados de nodo que no causen interferencias perjudiciales a |os servicios de
t el ecomuni caci ones naci onal es o extranjeros, ni a equi pos o sistemas
el ectromagnéticos o interrupciones en su funcionanm ento, asi conb -y a través de
| a Subsecretaria dependiente de dicho Mnisterio- |e ha encomendado tanbi én |a
funci 6n de declarar una determ nada zona geografica conp zona saturada de sistenas
radi antes de tel ecormuni caci ones, cuando |a densidad de potencia exceda los linites
que determine |a normativa técnica dictada al efecto por |a Subsecretaria o e
organi sno que | a reenpl ace; ] ) o ) ) ]

c) Que, Rfr_su parte, el misnmo articulo recién citado di spone que sera
facul tad del nisterio del Medio Anbiente dictar |as normas de calidad anbiental o
de enisiodn rel aci onadas con | as ondas el ectromagnéti cas de | os servicios de
t el ecomuni caci ones, en conformidad a su normativa organica y en base al )
procedi m ento ahi establ ecido, sin perjuicio de mantenerse vigente |a normativa
actua{.sobre la materia mentras no se defina por el nencionado M nisterio una nueva
nor mat i va;

d) Que, actualnente y nediante | a resoluci 6n exenta N° 403, de 2008, citada en

- |
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los Vistos, |la Subsecretaria de Tel ecormuni caci ones, en adel ante tanbién |la
Subsecretaria, ha establecido | os requisitos de seguridad aplicables a |as

i nstal aci ones de servicios de tel econuni caci ones que generen ondas el ectromagnéti cas
correspondientes a |los servicios en ella indicados;

e e, en virtud de las nodificaciones introducidas a la Ier por la ley N
20.599, corresponde a | a Subsecretaria actualizar y conplenmentar ITa normativa ya
exi stente, de manera de cautelar efectivanente el cunplinmento de la nornmativa
referida en | os Considerandos b), c) y d) precedentes, debiendo -para ello-
establ ecer | os protocol os de nedici 6n correspondi entes, en base a | os estandares
que sobre la nateria hubiere adoptado | a Uni 6n Europea; )

f) Que, en dicho propésito, consi derando | os distintos paréanetros técnicos
i nvol ucrados en |la prestaci 6n de [os distintos servicios de tel econmuni caci ones que
utilizan estaci ones de radi ocormuni caci ones que generan ondas el ectronagnéti cas,
tales conp la frecuencia de operaci6n y |a potencia de transnisidon de [os equi pos,
la nornmativa debe deterninar, respecto de | a exposicion a radiaciones, los |imtes
nmaxi nos de densi dad de potencia en cada caso, y en uso de m s atribuciones | egal es,

Resuel vo

Modificase |a resoluci 6n exenta N° 403, de 2008, de esta Subsecretaria de
Est ado, reenpl azandose su texto actual por cono se sefiala a continuacion y, por |lo
anterior, fijese el siguiente texto refundido:

Ti TULO |
Di sposi ci ones prelimnares

Articulo 1° La presente norna se aplicara a la instalaci 6n y operaci 6n de
antenas enpl eadas en | os servicios de tel econuni caci ones que operen en frecuencias
conprendi das entre 9 KHz y 300 GHz.

Articulo 2° Cada vez que en esta norma se_enpleen | 0os siguientes térmnos,
debera entenderse por ellos | o que a continuaci 6n se indica:

1. Antena; Conjunto de elenmentos utilizados para emtir o recibir ondas

radi oel éctricas. ) ) ) ) o )
Densi dad de_ potencia: Energia por unidad de tienpo que incide sobre |a unidad

de superficie ubicada perpendi cularnmente a |la proPagaC|on de | a onda

radi oel éctrica. Las uni dades de nedici 6n mas usual es son Watt/nm?, miliWatt/cn? o

nm croWatt/cnt. o )

3. Li bre acceso: Acceso no linmtado por obsté&cul os naturales o di spuestos por e

honmbre, de nodo que | as personas, en general, puedan circular |ibremente sin nediar

esc?lan]ento de infraestructuras, sorteo de cierres o de el enentos di spuestos comno

rotecci on.

2. I ndice de absorci 6n esPecifica (conoci do internaci onal nente conp SAR,

Specific Absorption Rate): |ndicativo de |a cantidad de potencia depositada por

uni dad de masa de tejido del cuerpo humano, proveni ente de ondas radioel éctricas. La

uni dad de nedi da mas usual es Watt/kg.

Ti TULO I |
Valores limte por radiaci 6n de antenas

Articulo 3° Las antenas, de |as estaciones base o fijas correspondientes a |os
servi ci os de tel econuni caci ones, deberan instalarse y operarse de manera tal que la
i ntensi dad de canpo el éctrico o | a densidad de potencia, nedida en |os puntos a | os
cual es tengan |ibre acceso | as personas en general, no exceda el valor que resulte de
la aplicacion de la siguiente tabla:

- |
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e 3 Valores limite e e
Banda de Frecuencias (MHz) [ntensidad de Campo Densidad de Potencia
| Eléctrico (V/m) . (L W Lfllln )
0,009 - 87 )

87/ (1)

Y00.000 = 1.000

Nota: f es la frecuencia a medir en MHz.

Los val ores eficaces (valores r.ms) de intensidad de canpo el éctrico o de
densi dad de potencia pronedi ados en cual quier periodo de 6 m nutos no deberan
superar los valores Iinte sefial ados en l'a tabla precedente, para frecuencias bajo
10. 000 MHz. El citado periodo ser4 68/f1.05 m nutos, para frecuencias sobre 10
donde f es la frecuencia expresada en Gz.

Para el caso de antenas en zonas urbanas, el limte de densidad de potencia
nedi do de conformidad al inciso primero del presente articulo, serda de 100 pW cn®
para | as_emnisiones de antenas de estaci ones base del servicio publico de telefonia,
transm si 6n de datos y servicios publicos del misnp tipo que operen en |a banda de
800 - 2.700 MHz. Adicionalnente, en el caso de establ ecinientos hospital arios, asilos
de anci anos, salas cuna, jardines infantiles y establ eci m entos educaci onal es de
enseflanza basica, |a densidad de potencia no debera exceder |1os 10 pyWcne

Trat andose de servicios que enpleen varias frecuenci as, para determnar e
valor limte de intensidad de canPo el éctrico o de densidad de potencia aplicable a
I os mi snps, se considerard, para |a banda de frecuencias 1 - 10 MHz, la frecuencia
mas alta de operaci 6n de | os respectivos equi pos transm sores y, para |a banda de
frecuencias 400 - 2.700 MHz, la frecuencia mas baj a.

En el caso de estaciones noviles instaladas en vehiculos, los linmtes de
i ntensi dad de canpo el éctrico o de densidad de potencia, especificados en |a tabla
anterior, deberan cunplirse al interior de |a cabina del respectivo vehiculo.

Sera de responsabilidad de | as concesionarias, permsionarias, |licenciatarias
de servicios de tel econunicaciones y de las instituclones sefial adas en el articulo
11° de la ley, el efectivo cunplimento de | o establecido en el presente articulo.

En el caso de | os equi pos anparados en | a resol uci 6n exenta N 755, de 2005,
de | a Subsecretaria, y sus nodificaciones, se debera denostrar el cunplimento de
| o establ ecido en el presente articulo al solicitar la certificaci 6n sefial ada en
el articulo 2° de la referida resol uci6n

Articul o 4° Cuando exi stan contribuci ones de intensidad de canpo el éctrico o

densi dad de potencia provenientes de miltiples antenas de estaciones base o fijas de
dos 0 mAs <i stemAs  deheri ciimmlirse | o <iaii ent e

‘.}.1"!‘:. .
Don
5 /
o R . seglin corresponda
Ry )
Si = Val or nmedi do de densidad de potencia a |la
frecuencia f, o . .
Sm = Val or maxi no permiti do de densidad de potencia a

| a frecuencia f, obtenido de |a aplicacion de |a
tabla del articulo anterior;

Ei = Val or nedi do de intensidad de canpo el éctrico a la
frecuencia f, y ) )
Em = Val or naxino permtido de intensidad de canpo

el éctrico a la frecuencia f, obtenido de |la

- |
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aplicacion de la tabla del articulo anterior.

Las enisiones generadas por la Gltima antena que se instale en una ubicacion
donde ya existan otras antenas dentro de un radio de 100 nmetros, deberan ser tales
gque se cunpla con la relaci 6n antes sefial ada.

Articulo 5° Las concesionarias de servicio publico de telefonia, de
transm si 6n de datos y servicios publicos del msno t|Po y de radi odi fusi 6n sonora
y televisiva, deberan proveer a la Subsecretaria, en el nes de julio de cada afo,
un infornme de nedi ciones de cada una de | as antenas en operaci 6n. En dicho inforne
se deberan actualizar |as nedici ones correspondi entes a | as nuevas antenas
i nstal adas o nodificadas en los ultinos 12 neses anteriores a narzo de cada afio.

i nforme de nedi ci ones antes indicado, deber& detallar |os valores de
densi dad de potencia de |las instalaciones individuales de su servicioy la
contribuci 6n individual de otros servicios que se detecten en_ el misnp punto de
nmedi ci 6n. Ademas de | as nedici ones antes sefal adas, |as referidas concesionarias
deber an envi ar en di cha oportuni dad | as medi ci ones de una nuestra aleatoria y
representativa del parque total de antenas antiguas, excluyendo |as nuevas
nodi fi cadas. El disefilo de dicha nuestra debe basarse en criterios de antiguedad
respecto de la ultinma nmedicidn

. Lo anterior no obsta que esta Subsecretaria pueda solicitar que se incluyan
nedi ci ones de antenas especificas, independi entenente de su anti gledad.

Con todo, el infornme debe contener |os siguientes datos respecto de la totalidad
de I as antenas instal adas, sean nuevas o anti guas:

a) Codi go de identificacion de |a antena (en el caso de antenas sin codigo, se
debera intormar un codi go provisorio);
b Local i zaci on georreferenciada de | a antena en WGS 84;

c Direcci on de ['a antena (calle y namero, comuna, region);
d Tecnol ogi a;
e Estructura de antena (nonoposte, torre auto soportada, azotea, torre ventada);
f Ti po de antena; ]
H Ti po de estacion (mcro celda, macro cel da);
f Altura de la torre (en netros);
i Fecha de dltinma ned|C|énn§dd/nn1aaaa); )
L Val or individual en pWc por cada sector (con 5 decinales);
Val or con la contribucion de todas |as sefiales en pyWcnR2 en cada sector (con
5 deci mal es) ; o S
I Di stancia del punto de nedici 6n de cada sector con respecto a |la ubicacioén de
la antena (en netros); o
m I dentificaci 6n de enpresa que efectla |la nmedicién en terreno.

Las concesionarias antes referidas, deberdn conunicar a |a Subsecretaria, para
su aprobaci én, el Plan de Medicion que utilizaran para |a confeccion del referido
informe, el que necesarianente debera incluir un progranma de nedici6n y disefio
nmuestral, que contenga al nmenos | a cantidad de nediciones, tipos de estaci ones base,
nivel de confianza y error nuestral, debiendo en todo caso informar con, a | o nenos
dos nmeses de antel aci 6n, cual qui er nodificaci 6n que se realice a dicho plan.

La Subsecretaria podra requerir, ademas, |os respectivos planes de nedici 6n
e informes de nedici 6n de densidad de potencia o de intensidad de canpo el éctrico
respecto de antenas correspondi entes a concesionarias, pernisionarias y
licenciatarias de otros servicios de tel ecomuni caciones, asi cono de |as
instituciones sefal adas en el articulo 11° de la Ie¥. o

Las concesionarias de servicio publico de telefonia, de transmi sio6n de datos
y servicios publicos del msnp tipo y de radiodifusion sonora y televisiva,
deberan publicar en su sitio web el parque con la totalidad de | as antenas que
poseen, con el registro de |as nediciones de densidad de potencia y con el detalle
I ndicado en el inciso cuarto del presente articulo. Dicho registro debera
actual i zarse nensual nente con | as nuevas instal aci ones o sus nodificaciones,
tanbi én con | as nedici ones producto del infornme anual que se indica en el inciso
prinero del presente articulo. La referida publicacion debera permtir a |os
usuari os consultar |la densidad de potencia segun |a direcci én, conuna y regi 6n
donde | as antenas estén instal adas.

TiTULO 111

Aspect os general es_del procediniento de nedici6n
Articulo 6° La nedici 6n se efectuara considerando que |a antena de

- |
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instrunento de nedicién utilizado para ello, esté ubicada a una altura de 1,5
netros del nivel del suelo o del piso, segun sea el caso. Para ello, se deberan
privilegiar los lugares de transito de | as personas g, en el caso de aquellas areas
sensi bl es, definidas de conformidad a la ley N0 20.599, |la nedici 6n se efectuara

al interior del establecimento.

Articul o 7° Deberan tomarse varias nuestras, de manera_de |ocalizar o ubicar
el punto de maxi ma radiaci 6n. Para esto se efectuaran nedi ci ones en puntos
def nidos a diferentes distancias del elemento radiante, La ubicaci 6n de di cho val or
méxi mo dependerd, entre otros factores, de las caracteristicas del elenmento
radiante (tilt, azinut, etc.) y de las caracteristicas del entorno. En cada punto de
medi ci 6n definido se efectuara una nedici 6n por un periodo de 6 mninutos,
correspondi endo el valor de cada punto de medicion al promedio de |os valores
ef ectivos (RV5) obtenidos en cada periodo de 6 m nutos. Los puntos definidos son
10, 25, 50 y 100 netros desde |a base de | a estructura soporte. )

Por su parte, tratandose de nediciones a sistenas radi antes, correspondi entes a
| os servicios de radi odi fusi 6n sonora % radi odi fusi 6n televisiva, |la distancia
recon$ndada para ello sera entre 50, 100 y 200 netros desde |l a base de |la estructura
soporte.

Articulo 8° Las nediciones en cada punto se deben realizar en | as nodal i dades
sel ectivas -sea por concesionario o por fuente emnisora- Y agrupadas, esto es,
consi derando todo el rango de frecuencias de |a banda del servicio, segun se indica
en la tabla del articulo 3° de |la presente resoluci 6n (columa banda de
frecuencias en Miz). En la nodalidad selectiva se nediran en forna aislada | as
frecuenci as presentes y se determinara el aporte de cada servicio en cada uno de |os
puntos en que se realiza |a nedicion

] Articulo 9° Los puntos de nedici 6n deben quedar perfectanente definidos en e
informe técnico que se genere, seflalando | a direccion de | a nedicion, |as

coor denadas_geograficas WSS 84, la distancia a la cual se tond |a nuestra, la
identificacion del equipo de medicion utilizado (marca, nodelo y rango de

operaci 6n), l|las frecuencias analizadas, incluyendo fotografias del |ugar en que se

esta reali zando | a nedici én

Articulo 10° En el caso que, para efectos de dar cunplimento a los articul os
precedent es, sea necesari o di sponer de un perinmetro de seguridad, éste debera
contar con, a |o nmenos, un anunci o escrito ubicado en un [ugar visible, que prohiba
cruzar la infraestructura sdélida dispuesta conp cierre, asi conp tamnbi én con
sefial es sinbdlicas o figuras que adviertan el peligro.

Articulo 11° Con la finalidad de evitar posibles variaciones, no deseadas en
| as nuestras realizadas, se debera cunplir |o siguiente:

a) . El profesional encargado de realizar |as mediciones debe procurar mantener su
equi po celul ar apagado o en nodo avi 6n, de manera de deshabilitar todas |as
funci ones de red. ] ] ] ]

La antena del equipo medi dor de densidad de potencia no debe estar en contacto
con objeto o cuerpo al guno, resultando reconendabl e nontar el equipo en un tripode
no conductor. i ] ] ]

C) Las nedici ones deberan realizarse distantes de equi pos, el ementos o
di spositivos que puedan alterar |os equi pos de nedicion y/o alterar sus resultados.

Articulo 12° Tratandose de la telefonia movil, si |as nediciones
resultantes son mayores al 75%del valor Iimte establecido en el articulo 3° de
| a presente resoluci 6n, aquéllas deberan repetirse entre las 10:00 y |las 14:00
horas y entre las 16:00 y | as 20: 00 horas, en dias habil es.

TiTULO IV
Procedimento para la identificacion de puntos y valores criticos

Articulo 13° En el caso de servicio publico de telefonia novil, servicio
publico de transnision de datos y de servicios publicos del msnp tipo, la
determ naci 6n de |la concurrencia de valores criticos, para efectos de |la
decl araci 6n de zona saturada de sistenas radi antes, se efectuara observando el
cunplimento de las siguientes etapas:

a Det ecci 6n de puntos criticos a nedir. )
b Levant ami ento de datos del elemento a nedir.
. Dat os de cada decreto o acto autorizatorio.

- |
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Confirmaci 6n con datos de terreno

c Sinulaci@n de densidad de potencia teorica.

d Generaci on nedi ci 6n en terreno de acuerdo a este_protocol o.

e IAp!LcaC|on de las exigencias contenpladas en el Titulo IIl de la presente
resol uci on.

Articulo 14° La detecci 6n de potenciales puntos criticos de radiaci6n
podré& originarse bajo distintas circunstancias o procesos, tales cono:

a% Fi scal i zaci ones preventivas y recepciones de obras; y gestion de denunci as

ef ectuadas por usuari os, operadores de tel econuni caci ones, organi snos publicos o
Bart|culares en general ; ) . ) ]

) Medi ci ones de operadores e informaci 6n proporci onada al respecto por |os misnos
en cunplimento de | a presente resol uci on; ] ] o

c) Necesi dades del proceso de autorizaclones que inpliquen mediciones en terreno,
sean producto del resultado de sinul aci ones efectuadas con | as aplicaciones de
gestlon del espectro, o bien, conp parte del disefio de |os planes de mtigacion

) _ Fiscalizacion del cunplinmento y/o efectividad de |os planes de nitigacion
aplicados a las zonas saturadas de sistenas radi antes, previanente identificadas.

La identificacion de un punto conbp punto critico de radiaci on se efectuara
cuando | a respectiva fuente de enision registre alguno de |os siguientes val ores de
densi dad de potenci a:

. El valor nedido es mayor o igual al limte preestablecido en el articulo 3°
de la presente resolucion; o

. val or medi do mas |a contribuci 6n estinada de dos fuentes adicionales, es
mayor o igual al limte preestablecido.

Articulo 15° Antes de proceder a efectuar |as nediciones en terreno, deberéan
i dentificarse regi strarse | os datos disponibles y necesarios para |a nedicio6n en
cada sector del elenento radiante, infornmaci6on que debera ser verificada a
osteriori con | os datos recabados en terreno. Si se detectan variaci ones respecto de
a informaci 6n exi stente, debera conprobarse |la actualizaci 6n en |las respectivas
bases de datos

La siguiente es la informaci 6n requerida para efectuar |as mediciones en
terrenn nara cada 1ina de | as fuentes de em si an

Item x_Autorizacién | SectorX | SectorY i" Sector Z

| Nombre de Empresa_

| Nombre del Sitio
Direccion de la Estacion

:l}owh'ﬁH  N

| Azimuth
Altura Torre. —
Modelo y Ganancia de Antena

| Coordenadas Latitud
Coordenadas Longitud
Potencia

| Banda de Frecuencﬁ§ “"

Articul o 16° Para efectoé.de di sponer de nmyor informaci 6n por parte de

fiscalizador de canpo, con anterioridad a | a nedici6n en terreno, se debera
realizar una sinulacion de paranetros, de nodo de pernitir la identificacion de |la
distribucién teorica de |los puntos de nedicion y, en particular, la

identificaci én de | os val ores maxi nos del sector respectivo.

La siguiente tabla representa un ejenplo con | os datos posi bl es de obtener

- |
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Punto d‘.:\. iAHi'.ud 5.N.5 Dist. (m) | Azimuth F_ondo E Campo E Campo H De;c::::i:e
cbservacién | (m) | cn (v im) Al AT 1 (i s e
1 P1 2 5 | 0 0 0,139 0,000 0,000
2 2 10 0 0 0.247 0001 | 0,000
3 P3 2 15 0 0 0,283 0,001 | 0.000
4 P4 2 20 0 o | 0,283 0,001 0,000
[s ps R 3o | o ) 0.297 0.001 0,000
& P5 2 40 0 ) 0,284 0001 | o000 |
2 60 0 0 0,129 0,000 0,000
2 | eo 0 ) 0,707 0.002 0.100
2 100 0 0 0,878 0,002 0,200
~z | 12 | o | o 0,921 0,002 0200 |
2 140 0 0 0,910 0002 | 0200 |
) 5 0 0 0187 | 0000 | 0000
B 10 "o T o 0.280 0,001 0,000
8 |15 0 0 0,403 0001 | 0000
6 | 20 0 ) 70,400 0,001 0,000
[16 P16 [ s 30 0 o 0,169 0001 | 0.000
[17 P17 E ) a0 | 0 0 0,456 0.001 0,100
!".s P18 | 6 60 0 0 0,377 0.001 0,000
19 Pig | 6 80 | 0 D 0,946 0,003 0,200
20 P20 6 100 | 0 0 1048 | 0003 | 0300
21 P21 . 6 120 | 0 0 1,044 0,003 0,300 |
22 P22 ) 140 0 0 0,853 0,002 0.200
23 P23 20 5 0 0 0,559 0,001 0.100
24 P24 20 10 0 o 0,786 0,002 0,200
25 P25 T 20 15 0 0 0,389 0,001 0,000
26 P26 20 20 0 0 0,905 0002 | 0200
27 P27 20 30 0 o 0,733 0,002 0,100
28 P28 20 40 0 0 1,890 0,005 0,900
29 P29 20 | 60 0 0 2,088 0,006 1,200
30 P30 20 80 0 0 1.102 0003 | 0300
31 P3l 20 100 0 0 0430 | 0,001 0,000
Iim?_ 20 | 120 0 0 0,162 :___c_i,_ooﬁ" | o.000

Not a:

En el ejenplo de la tabla, la informacion nostrada en |a col uma "Densidad de
Potencia (wWnt)" es el valor de | a densidad de potencial referencial entregado Por
I a simulacién, para cada uno de los 32 puntos de observaci 6n o sinul aci 6n; es e
val or que se deberd conmparar con el Iimte permtido por |la normativa,

La representaci 6n grafica de la sinulacio6n se nuestra en el siguiente
esquena:

a En el eje "Y' se puede observar la altura de la nedicion y en el eje "X' la

di stanci a del punto de observaci é6n con respecto al sistena radiante.

Cada uno de los 32 puntos marcados en la grafica entrega |a ubicacion de
punto de nedici 6n que se aplicd en la sinulacion con |la que se obtuvieron |as
observaci ones de |la tabla anterior
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La sinul aci 6n entrega | os nmayores valores a 33 netros de altura y a
centinetros del elemento radi ante, decreciendo en funcié6n de la distanciay la

al tura del punto observado. La norma utilizada por |os paises de | a OCDE establ ece
una nedicién a 1,5 netros, |lo cual representaria el nivel de radiaci 6n en |ugares
de t{éns[to de las personas, tal conb se indica en el articulo 6° de |la presente
resol uci on.

Articulo 17° Usando conb referencia |l os resul tados del proceso de sinmnul aci 6n
se debera validar en terreno el punto en el que se obtiene |a nmixi ma densi dad de
potencia, en el sector correspondiente. Asi, una vez identificado el punto de
maxi ma densi dad (ejenplo X1 en la figura) se registraran | os antecedentes
incluyendo | os pWcecn2 y | as coordenadas de cada punto de nedici 6n, hasta configurar
el poligono que representara |a zona saturada. Luego, se deberéa identificar la
ubi caci on de los puntos Iinmtes de |a zona saturada, efectuando mediciones a |o
largo de |l os radiales (factibles segun situaci 6n de terreno), desplazando |a
nedicién a lo largo de |os radiales o recorridos a distintas distancias con respecto
al elemento radiante (X0), y registrando |os puntos méxi nos en que el val or nedi do
comi enza a ser nmenor al valor Iimte, ]

Luego de | a obtencion de |los diferentes puntos linites del sector, se
determnaréa | a zona Peogréflca_saturada de sistemas radiantes, |a que
correspondera a aquella superficie en que | as nedi ci ones obteni das son mayores o
iguales al valor I'imte de |a presente resoluci 6n. Fuera del poligono o
representativo de esta zona saturada, se encontraran | os puntos en que |a nedicion
es menor al linmte establ ecido.
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I As _nedi ci ones _oht eni das se renistraran en |l a sinuiente tAabla de datos:

Coordenadas del punto de medicion Densidad de Potencia | Metros desde Fuente
Datum WGS §4 | respecto de la fuente de | de emisién a punto
Latitud | Longitud emision consultada | de medicion.

~ Con la finalidad de recabar informaci 6n para |a el aboraci 6n de | os pl anes de

m tigaci 6n correspondi entes o de | as sol uci ones conducentes a elininar el caracter
de zona saturada de sistemas radiantes, se deberd, en base a | os datos obteni dos K
en |l os misnos puntos méxi nbs, determnar |as fuentes de em si édn que aportan a di cha
saturaci 6n. Para ello, el instrumento respectivo deber& configurarse en banda
angosta, de nodo tal de seleccionar |a banda de cada operador involucrado y su aporte
en | a nedici on.

Fn la <iniuiente tahla <e reaistraran | as nedi ci ones de cada fuente de em si on:

Metros desde Fuente Coordenadas de la Nivel D de |
de emision a punto medicién Datum medido ; iy Nombre
: T | S e estacion .
de medicion. WGS 84 densidad de e Operador
| e T e T ; Emisora
Latitud Longitud potencia |
Ti TULO V

De | os equigos portatiles ) o o i o
Articulo 18° Las concesionarias de servicio publico de telefonia movil y
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| as de servicios publicos del misnp tipo, sélo habilitaran, en sus respectivas
redes, equipos portatiles cuyo indice de absorcion especifica (SAR) para cuerpo
parcial, cabeza y tronco, dependiendo de |a cantidad de tejido hunano que_ se
conslgere para su determ nacl 6n, no exceda | os val ores méxi nbs que a conti nuaci 6n
se i ndi can:

*1,6 Wkg, sobre 1 granp de tejido; o .
*2,0 Wkg, sobre 10 granos contiguos de tejido.

Articulo 19° Las citadas concesionarias deberéan sefial ar el valor del SAR de
| os_equi pos portatiles que conercialicen o habiliten en sus redes, en el manual de
equi po. Adenmas, la caja o envoltorio que contenga el equipo para su
conerci al i zaci 6n, debera tener en un lugar visible el siguiente aviso: "Este equipo
cunpl e con | a resoluci 6n exenta N° 403, de 2008, y sus nodificaciones, de |la
Subsecretaria de Tel econmuni caci ones, relativa a radiaciones el ectronagnéti cas"

Adi ci onal nente, |as concesionarias deberan tener disponible en sus oficinas
conerciales una |lista actualizada nensual mrente, copia de |a cual deberd ser renmtida
a |l a Subsecretaria, indicando narca, nodelo y SAR de | os equi pos portatiles que
hayan conercializado o habilitado en sus redes, informacion que tanbi én sera
sum ni st rada Por tel éfono a requerimento de | os usuarios, sin cargo adicional a
valor de |la Ilamada tel ef6nica. Lo anterior podra ser conpl enentado con
i nformaci 6n en una pagina internet u otros nedios. o )

En el caso de equipos portéatiles que sean conercializados directanente por
terceros, que no sean concesionarias de servicio publico de telefonia novil o de
servi ci os publicos del nmisnp tipo, éstos seran responsables de dar cunplimento a
|l o establecido en el inciso prinero del presente articulo y estaran obligados a
enviar a las citadas concesionarias, con copia a |la Subsecretaria, |a informacion
respecto a la marca, nodelo y SAR de | os equi pos portatil es que hayan
conerci al i zado, informaci 6n que |as concesionarias deberan incluir en la lista
reLerida en el inciso precedente cuando | os equi pos se habiliten en sus respectivas
redes.

Articul o 20° Sera responsabilidad de | as concesionarias de otros servicios de
t el econuni caci ones, permisionarias, licenciatarias de servicios de
t el ecomuni caci ones, y de |las instituciones sefal adas en el articulo 11° de la | ey,
el efectivo cunplimnmiento _del respectivo valor naxino del indice de absorcion
especifica de energia seflal ado en el articulo 17° anterior, en el caso de que
utilicen equipos portatiles. En el caso de |os equi pos anparados en | a resol uci on
exenta N° 755, de 2005, de |la Subsecretaria, y sus nodificaci ones, se deberéa
denostrar el cunplimiento del respectivo valor maxino, al solicitar la
certificaci 6n senalada en el articulo N° 2 de la referida resol uci 6n

Articulo 21° Lo dispuesto en los articul os precedentes del presente Titulo,
no seréa exigible para aquellos casos en que se utilicen, para | a provision de |os
servi ci os, eqU|Bos portatiles respecto de |os cuales no exista infornacién acerca
del indice de absorcion especifica de energia que genera su_ operaci on
circunstanci a que debera ser acreditada ante |a Subsecretaria.

Ti TULO VI
Procedi m entos de contro

Articulo 22° El solicitante de una concesi 6n de servicio publico de
t el econuni caci ones, o de una nodificaci 6n de concesi 6n de di cho servicio, que
considere el uso de espectro radioel éctrico, debera incluir en su proyecto técnico
una decl araci 6n jurada que dé cuenta que |as instal aci ones que conprende su
solicitud cunplen con | as exigencias establecidas en el articulo 3° de |la presente
nor nma.
] En caso que |a Subsecretaria emta un pronunci am ento negativo, respecto de |la
i nformaci 6n presentada en cunplinmento de | o sefialado en el inciso anterior, éste
se notificara al solicitante, quien deberéa subsanar |os reparos fornul ados, de
conform dad a | os plazos establecidos en la |ey.

Articulo 23° Por su parte, |la Subsecretaria podré, cuando |o estinme
necesario, requerir |a docunentaci 6n que permita verificar el cunplimento de |lo
di spuesto en l'a presente norma respecto de |os solicitantes de concesi ones de otros
servicios, permsos y |licencias de servicios de tel econuni caci ones, o de
nodi fi cacl ones a | os" mi snps, asi conp resEecto de las solicitudes de |as
i nstituci ones sefial adas en el articulo 11° de la |ey.

Articulo 24° Sin perjuicio de o establecido en los articul os precedentes, |la

- |
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Subsecretaria podra fiscalizar en cual quier monento que | as instal aci ones de
t el econuni caci ones cunplan con | o informado en su oportuni dad. ]

Especi al nente se verificara dicho cunplinmiento durante el proceso de recepciOn
de obras a que se refiere el articulo 24° A de la ley.

Para efectos de | o antes sefal ado, | o0s 6rganos de | a Adm nistraci 6n del ]
Estado, particul arnente aquel |l os que deban evacuar autorizaci ones que digan rel acioén
con la instalaci 6n de antenas o que tengan aIPuna participaci 6n en ello, prestaran
toda | a col aboraci 6n que sea necesaria para el adecuado cunplimento de |as
funci ones de fiscalizaci 6n derivadas de |a presente norna, Informando a |la
Subsecretaria de cual qui er anomalia que detecten en el ejercicio de sus funciones.

Anét ese, registrese y publiquese en el Diario Oicial.- Jorge Atton Pal ma,
Subsecretari o de Tel econmuni caci ones. )

Lo 9ue transcri bo para su conoci m ento.- Saluda atentanente a Ud., Jorge Mdlina
Csorio, Jefe Division Fiscalizacion
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