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DOF: 17/12/2024

ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la banda de frecuencias 64-71 GHz como
espectro libre y emite las condiciones técnicas de operacion de la banda.

Al margen un logotipo, que dice: Instituto Federal de Telecomunicaciones.

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL EL PLENO DEL INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES CLASIFICA LA
BANDA DE FRECUENCIAS 64-71 GHZ COMO ESPECTRO LIBRE Y EMITE LAS CONDICIONES TECNICAS DE OPERACION
DE LA BANDA.

Antecedentes

Primero.- El 11 de junio de 2013 se publicé en el Diario Oficial de la Federaciéon (DOF) el DECRETO por el que se reforman y
adicionan diversas disposiciones de los articulos 60., 70., 27, 28, 73, 78, 94 y 105 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, en materia de telecomunicaciones, mediante el cual se cred al Instituto Federal de Telecomunicaciones
(Instituto) como un érgano auténomo, con personalidad juridica y patrimonio propio.

Segundo.- El 14 de julio de 2014 se publico en el DOF el DECRETO por el que se expiden la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusion, y la Ley del Sistema Publico de Radiodifusion del Estado Mexicano; y se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones en materia de telecomunicaciones y radiodifusion, entrando en vigor la Ley Federal de
Telecomunicaciones y Radiodifusién (Ley) el 13 de agosto de 2014.

Tercero.- El 4 de septiembre de 2014 se publicé en el DOF el Estatuto Organico del Instituto Federal de Telecomunicaciones
(Estatuto Organico), el cual entrd en vigor el 26 de septiembre de 2014, y cuya ultima modificacion fue publicada en el medio de
difusion citado el 4 de marzo de 2022.

Cuarto.- El 20 de octubre de 2015 se publicé en el DOF el Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones aprueba el Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias (CNAF)(1), el cual entr6 en vigor el 20 de octubre
de 2015 y cuya ultima modificacion fue publicada en el medio de difusion citado el 10 de septiembre de 2024.

Quinto.- El 9 de mayo de 2017, se publico en el DOF el "Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones clasifica la banda de frecuencias de 57-64 GHz como espectro libre y expide las condiciones técnicas de
operacion" (Acuerdo que clasifica la banda 57-64 GHz como espectro libre), y cuya ultima modificacion fue publicada en el medio
de difusién citado el 10 de septiembre de 2024.

Sexto.- El 8 de noviembre de 2017 se publico en el DOF el Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones aprueba y emite los Lineamientos de Consulta Publica y Andlisis de Impacto Regulatorio del Instituto Federal
de Telecomunicaciones (Lineamientos de Consulta Publica), mismos que entraron en vigor el 1 de enero de 2018.

Séptimo.- El 21 de agosto de 2024, mediante Acuerdo P/IFT/210824/296, el Pleno del Instituto aprob6 en su XXI Sesion
Ordinaria, el Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones determina someter a Consulta Publica
el Anteproyecto del "Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la banda de
frecuencias 64-71 GHz como espectro libre y emite las condiciones técnicas de operacion de la banda" (Consulta Publica del
Anteproyecto de 64-71 GHz)(2).

Octavo.- Del 23 de agosto al 20 de septiembre de 2024 se llevé a cabo, por un periodo de 20 dias habiles, la Consulta Publica
del Anteproyecto de 64-71 GHz, con el objeto de transparentar y dar a conocer la propuesta regulatoria del Instituto.

Al respecto, fueron recibidas 8 (ocho) participaciones con comentarios, informacion, opiniones, aportaciones u otros elementos
de analisis, mismas que fueron publicadas, analizadas y consideradas para el desarrollo de la presente disposicion administrativa
de caracter general.

Noveno.- Mediante oficio IFT/222/UER/DG-PLES/190/2024 de fecha 22 de octubre de 2024, la Unidad de Espectro
Radioeléctrico (UER), a través de la Direccién General de Planeacion del Espectro, remitié a la Coordinaciéon General de Mejora
Regulatoria (CGMR) de este Instituto la solicitud de opinién no vinculante del Andlisis de Impacto Regulatorio (AIR) respecto del
Anteproyecto del Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la banda de frecuencias
64-71 GHz como espectro libre y emite las condiciones técnicas de operacién de la banda, para que la CGMR emitiera su opinién
no vinculante con relacion a dicho documento.

Décimo.- Con oficio IFT/211/CGMR/195/2024 de fecha 30 de octubre de 2024, la CGMR emiti6 opinién no vinculante, en
relacion con el AIR del Anteproyecto del Acuerdo mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones clasifica la
banda de frecuencias 64-71 GHz como espectro libre y emite las condiciones técnicas de operacion de la banda.

Décimo Primero.- El 27 de noviembre de 2024, la CGMR, en coordinacion con la UER publicé en el portal de Internet del
Instituto el informe de consideraciones que contempla las respuestas a los comentarios, informacion, opiniones, aportaciones u
otros elementos de analisis recibidos durante el proceso de la Consulta Publica del Anteproyecto de 64-71 GHz.

En virtud de los antecedentes sefalados vy,
Considerando

Primero.- Competencia del Instituto. De conformidad con lo dispuesto en los articulos 60., parrafo tercero, apartado B,
fracciones Il y Ill; 70., 27, parrafos cuarto y sexto; y, 28, parrafos décimo sexto, décimo séptimo, décimo octavo, décimo noveno,
vigésimo y vigésimo primero, fraccion IV de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (Constitucion); y 7 de la Ley,
el Instituto es un érgano auténomo con personalidad juridica y patrimonio propio que tiene por objeto el desarrollo eficiente de la
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radiodifusion y las telecomunicaciones, ademas es la autoridad en materia de competencia econdmica de los sectores de
radiodifusién y telecomunicaciones.

Para tal efecto, el Instituto tiene a su cargo la regulacién, promocion y supervision del uso, aprovechamiento y explotacién del
espectro radioeléctrico, los recursos orbitales, los servicios satelitales, las redes publicas de telecomunicaciones y la prestacion
de los servicios de radiodifusién y de telecomunicaciones, asi como del acceso a la infraestructura activa y pasiva y otros insumos
esenciales.

Igualmente, de conformidad con los articulos 28, parrafo vigésimo primero, fraccion IV de la Constitucion, y 15, fracciones | y
LVl y 17, fraccién | de la Ley, el Pleno del Instituto tiene la facultad de emitir disposiciones administrativas de caracter general,
planes técnicos fundamentales, lineamientos, modelos de costos, procedimientos de evaluacion de la conformidad,
procedimientos de homologacioén y certificacion y ordenamientos técnicos en materia de telecomunicaciones y radiodifusion, para
el cumplimiento de sus funciones de regulacion en el sector de su competencia, es decir, para la promocion, supervision y
administracion del uso, aprovechamiento y explotacion del espectro radioeléctrico.

En ese sentido, el Pleno como 6rgano maximo de gobierno del Instituto, es competente para emitir el presente Acuerdo, con
fundamento en los articulos 16 'y 17, fraccion | de la Ley, y 4, fraccion | y 6, fracciones | y XXXVIII del Estatuto Organico.

Segundo.- Bandas de frecuencias clasificadas como espectro libre. El articulo 27, parrafos cuarto y sexto de la
Constitucion establecen, respectivamente, que corresponde a la Nacién el dominio directo, entre otros bienes, del espacio situado
sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el derecho internacional, de tal forma que el dominio que ejerce la
Nacion sobre este bien es inalienable e imprescriptible y su explotacién, uso y aprovechamiento por los particulares no podra
realizarse sino mediante concesiones otorgadas por el Instituto.

Es asi que, en cumplimiento a lo que establece la Constitucion, los articulos 2, cuarto parrafo y 5 de la Ley, disponen que en
todo momento el Estado mantendra el dominio originario, inalienable e imprescriptible sobre el espectro radioeléctrico,
otorgandole a este bien el caracter de vias generales de comunicacion.

Por su parte, el articulo 3, fraccion XXI de la Ley, define espectro radioeléctrico como el "Espacio que permite la propagacion,
sin guia artificial, de ondas electromagnéticas cuyas bandas de frecuencias se fijan convencionalmente por debajo de los 3,000
gigahertz".

En esta tesitura, debe considerarse que el espectro radioeléctrico es un bien finito, pero reutilizable, por lo que, desde la
iniciativa de la Ley presentada por el Ejecutivo Federal ante la Camara de Senadores y que posteriormente fue aprobada por el
Congreso de la Unién, se consider6 que la planificacion del espectro radioeléctrico constituye una de las tareas mas relevantes
del Estado en materia de telecomunicaciones y radiodifusion, toda vez que este recurso es el elemento primario e indispensable
de las comunicaciones inalambricas, por lo que se convierte en un recurso extremadamente escaso y de gran valor(3).

Ademas, se previo que el espectro radioeléctrico, como un bien de dominio publico de la Nacion y de naturaleza limitada, se
debe aprovechar al maximo a través de una regulacion eficiente e idonea, que permita el uso, aprovechamiento y explotacion de
dicho bien en beneficio de la sociedad.

Es asi que, la administracion del espectro debera ejercerse por el Instituto conforme a lo establecido en la Constitucién, en la
misma Ley y en cumplimiento de los tratados y acuerdos internacionales pactados por México, atendiendo a las recomendaciones
de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT), ello de conformidad con lo mandatado en el Articulo 54 de la Ley, que a la
letra expresa:

"Articulo 54. El espectro radioeléctrico y los recursos orbitales son bienes del dominio publico de la Nacion,
cuya titularidad y administracion corresponden al Estado.

Dicha administracién se ejercera por el Instituto en el ejercicio de sus funciones segtn lo dispuesto por la
Constitucién, en esta Ley, en los tratados y acuerdos internacionales firmados por México y, en lo aplicable,
siguiendo las recomendaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones y otros organismos
internacionales.

La administracion incluye la elaboracioén y aprobacion de planes y programas de uso, el establecimiento de
las condiciones para la atribucion de una banda de frecuencias, el otorgamiento de las concesiones, la
supervision de las emisiones radioeléctricas y la aplicacion del régimen de sanciones, sin menoscabo de las
atribuciones que corresponden al Ejecutivo Federal.

Al administrar el espectro, el Instituto perseguira los siguientes objetivos generales en beneficio de los
usuarios:

. La sequridad de la vida;
Il.  La promocién de la cohesion social, regional o territorial;

1. La competencia efectiva en los mercados convergentes de los sectores de telecomunicaciones y
radiodifusion;

IV. El uso eficaz del espectro y su proteccion;
V. La garantia del espectro necesario para los fines y funciones del Ejecutivo Federal;

VI. La inversion eficiente en infraestructuras, la innovacion y el desarrollo de la industria de productos y
servicios convergentes;

VIl. El fomento de la neutralidad tecnolégica, y

VIIl. El cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 20., 60., 70. y 28 de la Constitucion.
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Para la atribucion de una banda de frecuencias y la concesién del espectro y recursos orbitales, el Instituto
Se basara en criterios objetivos, transparentes, no discriminatorios y proporcionales.”

Asimismo, el articulo 55, fraccién Il de la Ley sefiala:

"Articulo 55. Las bandas de frecuencia del espectro radioeléctrico se clasificarén de acuerdo con lo
siguiente:

(...)

1. Espectro libre: Son aquellas bandas de frecuencia de acceso libre, que pueden ser utilizadas por el
publico en general, bajo los lineamientos o especificaciones que establezca el Instituto, sin necesidad
de concesion o autorizacion;

()"

Finalmente, el articulo 56 de la Ley sefala:

"Articulo 56. Para la adecuada planeacién, administracién y control del espectro radioeléctrico y para su
uso y aprovechamiento eficiente, el Instituto deberda mantener actualizado el Cuadro Nacional de Atribucién
de Frecuencias con base en el interés general. El Instituto debera considerar la evolucién tecnolégica en
materia de telecomunicaciones y radiodifusién, particularmente la de radiocomunicacion y la reglamentacion
en materia de radiocomunicacion de la Unién Internacional de Telecomunicaciones.

(---)

Todo uso, aprovechamiento o explotacién de bandas de frecuencias debera realizarse de conformidad con
lo establecido en el Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias y demas disposiciones aplicables."

Asi, del contenido de los articulos 54, 55, fraccion Il y 56 de la Ley, en la parte aplicable, a manera de resumen se advierte, en
cuanto a la administracion del espectro radioeléctrico, lo siguiente:

a)

La administracion del espectro radioeléctrico como bien de dominio publico de la Nacién se ejercera por el Instituto,
segun lo dispuesto por la Constitucion, la Ley, los tratados y acuerdos internacionales firmados por México y, en lo
aplicable, siguiendo las recomendaciones de la UIT y otros organismos internacionales;

Dicha administracion comprende la elaboracién y aprobacién de planes y programas de uso, el establecimiento de las
condiciones para la atribucion de una banda de frecuencias, el otorgamiento de concesiones, la supervision de
emisiones radioeléctricas y la aplicacion del régimen de sanciones, sin menoscabo de las atribuciones que corresponden
al Ejecutivo Federal,

El Instituto debe perseguir diversos objetivos generales en beneficio de los usuarios de servicios de telecomunicaciones.
Para el caso de la clasificacion de una banda de frecuencias como espectro libre y la emisién de condiciones técnicas de
operacion para su uso, resultan aplicables: el uso eficaz del espectro radioeléctrico y su proteccién, asi como el
cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 20., 60., 70., y 28 de la Constitucion;

Para una mejor administracién y aprovechamiento del espectro radioeléctrico, las bandas de frecuencias atenderan la
clasificacion establecida en la Ley, ya sea como espectro determinado, espectro libre, espectro protegido o espectro
reservado, y

Las bandas de frecuencias clasificadas como espectro libre son aquellas que pueden ser empleadas por cualquier
persona, sin necesidad de que se otorgue una concesion o autorizacion, siempre y cuando se atiendan las condiciones
establecidas por el Instituto para el uso de las mismas. Para lo anterior, el Instituto dictara las medidas necesarias a
efecto de evitar interferencias perjudiciales.

De ahi que el Instituto, cuyo objeto es regular y promover el desarrollo eficiente de las telecomunicaciones y la radiodifusion, al
observar los elementos vertidos con anterioridad, instituira una regulacion eficiente y ordenada que tenga como finalidad el
aprovechamiento maximo del espectro radioeléctrico, considerando su naturaleza de recurso finito.

Adicionalmente, los equipos que operen en las diferentes bandas de frecuencias, incluidas aquellas clasificadas como
espectro libre, deberan sujetarse a las condiciones y especificaciones determinadas por el Instituto, en cumplimiento al articulo
64, primer parrafo de la Ley, al tenor de lo siguiente:

"Articulo 64. EI |Instituto buscara evitar las interferencias perjudiciales entre sistemas de
radiocomunicaciones nacionales e internacionales y dictara las medidas convenientes, a fin de que dichos
sistemas operen libres de interferencias perjudiciales en su zona autorizada de servicio.

()"

Ahora bien, en el ambito internacional, el sector de Radiocomunicaciones de la UIT (UIT-R) a través de su Manual sobre la
Gestion nacional de espectro, edicion 2015(4), Capitulo 2, "Planificacion espectral', indica lo siguiente:

"2.3.1 Definicién de los objetivos de la planificacion espectral

La identificacion y definicion de los objetivos de la planificacion espectral es una parte necesaria del
proceso de planificacién y requiere el estudio de la optimizacion de los usos del espectro radioeléctrico.
Dicho estudio debe considerar el crecimiento potencial de los servicios de radiocomunicaciones
existentes y la introduccion y crecimiento de nuevos servicios y aplicaciones. Ademas, deben
considerarse los cambios en la utilizacién del espectro por parte de las industrias, empresas, administracion
y los ciudadanos en general.
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2.3.2 Elementos a considerar

La planificacion espectral (...) puede determinar las futuras necesidades de espectro nacional, a
grandes rasgos, para los servicios de radiocomunicaciones en funcién de factores tecnolégicos, juridicos,
sociales, ecolégicos, politicos y econémicos, que pueden influir en la utilizacién del espectro. Para satisfacer
las necesidades de utilizacién del espectro, sus gestores deben identificar en primer lugar las necesidades
actuales y futuras, y el espectro disponible, antes de determinar la mejor manera de acomodar dichas
necesidades.

(...)

2.11.8 Utilizacioén del espectro no utilizado

Las politicas, reglamentos y programas de espectro deben fomentar la utilizacion del espectro por
encima de 40 GHz, sobre todo para servicios que necesitan exclusividad en el espectro y para las
aplicaciones de banda ancha. Por lo general, el espectro por encima de 40 GHz se utiliza poco. Este
segmento del espectro puede soportar servicios de banda muy ancha y se puede recurrir a la reutilizacion a
gran escala dado el pequefio tamafio de las células, la estrechez del ancho de haz y la excesiva pérdida de
propagacion.

(..)"

Adicionalmente, en el Capitulo 3 "Concesién de licencias y asignaciones de frecuencias" se indica lo subsecuente:

"Ademas de los procedimientos para la concesion de licencias y asignacién de frecuencias descritos en este
Capitulo, en algunos casos los responsables de la gestion del espectro podrian adoptar

procedimientos exentos de licencias para algunas tecnologias, como por ejemplo Wi-Fi, Wi-Max, RFID,
ultra banda ancha (UWB) y otros sistemas de corto alcance.”

Finalmente, en el mismo Manual, especificamente en el numeral 5.2.1 "Especificaciones y certificacion de equipos" del
Capitulo 5 "Practica de la ingenieria del espectro", se encuentra lo siguiente:

"(...) Hay dos categorias de especificaciones de equipos. La primera corresponde a las estaciones
radioeléctricas con licencia, mientras que la segunda corresponde a los equipos radioeléctricos
exentos de licencia. Las especificaciones de equipos se refieren casi exclusivamente a los parametros
técnicos minimos que deben satisfacer estrictamente los equipos desde el punto de vista de la utilizacién
eficaz del espectro y de la reduccion de la interferencia en transmisores y receptores. Normalmente no
guardan relacién con la calidad de servicio, ya que ésta se deja a discrecion del usuario, lo que da pie a que
exista una diversidad de calidades de equipos para satisfacer las distintas necesidades.

La segunda categoria de especificaciones de equipos suele relacionarse con los equipos de baja
potencia exentos de licencia por lo limitado de su alcance. El funcionamiento de estos equipos se
permite en determinadas bandas de frecuencias. Ademas de los dispositivos de apertura de puertas de
garajes, de los dispositivos de alarma y control de los juguetes y de los teléfonos inalambricos, hay muchos
otros ejemplos de este tipo de equipos que se utilizan cada vez mas en el sector comercial, por ejemplo, las
redes radioeléctricas de area local (RLAN) y los sistemas de identificaciéon de radiofrecuencia (RFID). Esta
categoria de especificaciones de equipos afecta exclusivamente a caracteristicas de los transmisores tales
como la potencia méaxima, los niveles armoénicos admisibles y la estabilidad, y no recibe proteccion contra la
interferencia."

De lo anterior se observa que, como parte de la administracion del espectro radioeléctrico, una buena practica es la
habilitacion de ciertas bandas de frecuencias para su uso sin concesion y/o autorizacion, asi como el establecimiento de
parametros técnicos que reduzcan las interferencias perjudiciales.

Tercero.- Banda de frecuencias objeto del presente acuerdo (64-71 GHz). En la actualidad, la demanda sobre el uso del
espectro radioeléctrico se ha incrementado considerablemente, debido a la evolucion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) y a la exigencia cada vez mayor de la poblacién de contar con nuevas y mejores tecnologias, aplicaciones y
servicios de telecomunicaciones. En particular, las redes locales inalambricas privadas han contribuido de cierta forma a
contrarrestar la demanda actual sobre el uso del espectro radioeléctrico, debido a que estas redes han operado en bandas de
frecuencias clasificadas como espectro libre.

Especificamente, la banda de frecuencias 64-71 GHz (banda 64-71 GHz) ha sido adoptada y comercializada a nivel nacional e
internacional para diversas aplicaciones que hacen uso del espectro radioeléctrico en ambientes interiores y exteriores,
incluyendo sistemas de comunicaciones punto a punto fijos y punto a multipunto de alta velocidad de datos, sistemas fijos de
deteccién de objetos y seguimiento de movimiento (p. ej. sensores de perturbacion de campo fijos), dispositivos de
radiocomunicacién de corto alcance (DRCA), sistemas de acceso inalambrico de multiples gigabits (MGWS) y de baja latencia,
tales como Wi-Gig y otras aplicaciones de redes inalambricas de area local (WLAN), entre otros, los cuales han operado de forma
compartida en la banda 64-71 GHz.

Adicionalmente, actualmente la banda 64-71 GHz es utilizada bajo un régimen exento de licencia o similar a la clasificacién
como espectro libre por diversos paises de la region de las Américas, tales como Estados Unidos de América, Brasil, Canada,
Republica de Argentina, Republica de Chile y Republica de Colombia, con el objeto de habilitar la operacién de multiples
aplicaciones basadas en dispositivos inalambricos de alta capacidad, dispositivos de corto alcance y sensores de perturbacion de
campo, asi como permitir su utilizacion por el publico en general sin necesidad de contar con licencia, concesién o autorizacion.
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Por otra parte, en los ambitos nacional, regional e internacional, existen ciertas regulaciones, lineamientos de operacion,
estandares y normas técnicas respecto del uso de la banda 64-71 GHz, con el objeto de habilitar la operacion de diversos
sistemas en esta banda de frecuencias, ya sea a través de un titulo habilitante o sin necesidad de contar con una licencia o
cualquier otro instrumento, pero cumpliendo siempre con los niveles y condiciones establecidos en la regulacién aplicable para la
operacion de dispositivos de radio, a fin de no causar interferencias perjudiciales a otros sistemas en la banda y en bandas
adyacentes (p. ej. niveles de potencia isotropica radiada equivalente (PIRE), densidad espectral de potencia (DEP), potencias
pico a la salida del transmisor, ciclos de trabajo, etc.).

Entorno nacional sobre el uso de la banda 64-71 GHz

En el ambito regulatorio nacional, el CNAF es la disposicién administrativa que indica el servicio o los servicios de
radiocomunicaciones a los que se encuentra atribuida una determinada banda de frecuencias del espectro radioeléctrico, asi
como informacion adicional sobre el uso y planificacion de determinadas bandas de frecuencias(5). A continuacién, en la Tabla 1
se muestra la atribucion nacional actual conforme al CNAF para la banda 64-71 GHz.

64 — 65 GHz
ENTRE SATELITES
FIJO
MOVIL salvo movil asronautico
65 — 66 GHz
ENTRE SATELITES
EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE

FIJO
INVESTIGACION ESPACIAL

MOVIL salvo mavil asronautico

Mx 231

66 — 71 GHz
ENTRE SATELITES
MOVIL

MOVIL POR SATELITE
RADIONAVEGACION

RADIONAVEGACION POR SATELITE
MxX282 MX283

Tabla 1. Atribucion de la banda 64-71 GHz de acuerdo con el CNAF vigente.
Por su parte, las notas nacionales MX281, MX282 y MX283, sefalan:
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"MX281 La banda de frecuencias 65 - 66 GHz se encuentra atribuida a titulo primario al servicio de
exploracion de la Tierra por satélite. En virtud de que dicho servicio se considera relacionado con la
seguridad de la vida humana, esta banda de frecuencias se clasifica como espectro protegido. La utilizacion
de esta banda de frecuencias por los servicios fijo, movil, investigaciéon espacial y entre satélites no debera
causar interferencias perjudiciales a la operacién del servicio de exploracién de la Tierra por satélite, ni
debera reclamar proteccién contra interferencias perjudiciales provenientes de dicho servicio. "

MX282 Por encontrarse atribuida a titulo primario a los servicios de radionavegacion y radionavegacion por
satélite, la banda de frecuencias 66 - 71 GHz se clasifica como espectro protegido. La utilizacién de esta
banda de frecuencias por los servicios moévil, mévil por satélite y entre satélites no debera causar
interferencias perjudiciales a la operacion de los servicios de radionavegacion y radionavegacion por
satélite, ni debera reclamar proteccion contra interferencias perjudiciales provenientes de dichos servicios.

MX283 La banda de frecuencias 70 - 350 GHz se emplea para la operacion del radiotelescopio GTM
instalado en el Volcan Sierra Negra-Pico de Orizaba, a cargo del INAOE. El GTM requiere para su correcta
operacién una zona de silencio a su alrededor de 100 km de radio, por lo que no se permite la operacion de
ningun otro sistema de radiocomunicaciéon en esa area."

Actualmente en México, para hacer uso, aprovechamiento y/o explotacion de la banda 64-71 GHz, o partes de ésta, es
necesario contar con una concesién o autorizacion emitida por el Instituto, conforme a las atribuciones establecidas en el CNAF.
Al respecto, el Instituto establece los requisitos especificos y las condiciones para el otorgamiento de dichas concesiones o
autorizaciones, tomando en cuenta factores como la disponibilidad del espectro, su uso eficiente, y la prevencion de interferencias
perjudiciales. Ademas, los concesionarios deben cumplir con las normas técnicas aplicables y los lineamientos establecidos por el
Instituto para garantizar un uso adecuado y seguro de esta banda de frecuencias.

Cabe mencionar que los segmentos de frecuencias 65-66 GHz y 66-71 GHz se encuentran también atribuidas a titulo primario
al servicio de exploracion de la Tierra por satélite, relacionado con la seguridad de la vida, y a servicios de radionavegacion,
respectivamente, es que es especialmente necesario garantizar la proteccion y la operacion de los sistemas de
radiocomunicaciones que funcionen conforme a dichos servicios, en condiciones de seguridad y libres de interferencias
perjudiciales. Particularmente, el servicio de exploracion de la Tierra por satélite en 60 GHz incluye operaciones de sensores
pasivos de microondas para la obtencién de perfiles de temperatura y medicién de parametros atmosféricos(6).

Resulta apropiado sefialar que, conforme a la nota nacional MX283 del CNAF vigente, la banda de frecuencias 70-350 GHz se
utiliza para la operacién del Gran Telescopio Milimétrico (GTM), a cargo del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
(INAQGE), el cual se encuentra ubicado dentro del Parque Nacional Pico de Orizaba en el Estado de Puebla, y conforme se indica
en lo correspondiente, requiere una zona de silencio(7) (determinada por un radio de 100 km a partir de su ubicacién). Asimismo,
de acuerdo con el INAOE(8), el radiotelescopio GTM cuenta con una antena principal paraboloide de 50 m de diametro, y esta
optimizado dentro del rango de frecuencias sefialado.

Por otra parte, de acuerdo con los resultados de busqueda en el Sistema Integral de Administracion del Espectro
Radioeléctrico (SIAER)(9) y en el Registro Publico de Concesiones (RPC)(10), no se observan registros de usuarios que cuenten
con un titulo habilitante para la operacion de sistemas de radiocomunicacion en la banda de frecuencias 64-71 GHz.

Entorno internacional sobre el uso de la banda 64-71 GHz

En el ambito internacional, la banda 64-71 GHz se convirtié6 en una banda de interés para organizaciones internacionales,
grupos de estandarizacion y fabricantes de equipos o sistemas de comunicacion. En este sentido, existen diversos organismos e
instituciones que se encargan de estudiar, analizar y elaborar lineamientos, reglas, normas, condiciones de uso y
recomendaciones que coadyuven con el desarrollo de tecnologias inalambricas homologadas internacionalmente por parte de los
desarrolladores y fabricantes de dispositivos de radiocomunicacion.

Por lo que respecta a la regulacion internacional, el Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) del UIT-R es el tratado
internacional por el cual se rige la utilizaciéon del espectro radioeléctrico y los recursos orbitales a nivel mundial. En este tratado se
indican los servicios de radiocomunicaciones a los que se encuentra atribuida una determinada banda de frecuencias del espectro
radioeléctrico a nivel internacional y en las regiones correspondientes, asi como informacion adicional sobre el uso y planificacion
de determinadas bandas de frecuencias(11).

Asi, el RR contempla para la banda 64-71 GHz las atribuciones sefialadas en la Tabla 2 siguiente:
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Region 1 Region 2 Region 3

64 — 65 GHz

FIJO

ENTRE SATELITES

MOVIL salvo mavil aerondutico

5.547 5556
65 — 66 GHz

EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE

FIJO

ENTRE SATELITES
MOVIL salvo movil asrondutico

INVESTIGACION ESPACIAL
5.047
66 — 71 GHz
ENTRE SATELITES
MOVIL 5.553 5.558 5.559AA

MOVIL POR SATELITE
RADIONAVEGACION

RADIONAVEGACION POR SATELITE
5.554

Tabla 2. Atribucion de la banda 64-71 GHz de acuerdo con el RR del UIT-R.
Por su parte, las notas internacionales 5.547, 5.553, 5.554, 5.556, 5.558 y 5.559AA, sefialan lo expuesto a continuacion:

5.547 Las bandas 31,8-33,4 GHz, 37-40 GHz, 40,5-43,5 GHz, 51,4-52,6 GHz, 55,78-59 GHz y 64-66 GHz
estan disponibles para aplicaciones de alta densidad en el servicio fijo (véase la Resolucion 75 (CMR-
2000)%). Las administraciones deben tener en cuenta esta circunstancia cuando consideren las
disposiciones reglamentarias relativas a estas bandas. Debido a la posible instalacion de aplicaciones de
alta densidad en el servicio fijo por satélite en las bandas 39,5-40 GHz y 40,5-42 GHz, (véase el nimero
5.516B), las administraciones deben tener en cuenta ademas las posibles limitaciones a las aplicaciones de
alta densidad en el servicio fijo, segun el caso. (CMR_07)

*(...) Esta Resolucioén ha sido revisada por la CMR-12.

5.553 Las estaciones del servicio movil terrestre pueden funcionar en las bandas 43,5-47 GHz y 66-71 GHz,
a reserva de no causar interferencias perjudiciales a los servicios de radiocomunicacion espacial a los que
estan atribuidas estas bandas (véase el niimero 5.43). .2000,

5.554 En las bandas 43,5-47 GHz, 66-71 GHz, 95-100 GHz, 123-130 GHz, 191,8-200 GHz y 252-265 GHz
se autorizan también los enlaces por satélite que conectan estaciones terrestres situadas en puntos fijos
determinados, cuando se utilizan conjuntamente con el servicio moévil por satélite o el servicio de
radionavegacion por satélite. 52000,

5.556 En virtud de disposiciones nacionales, pueden llevarse a cabo observaciones de radioastronomia en
las bandas 51,4-54,25 GHz, 58,2-59 GHz y 64-65 GHz. (CMR_2000)

5.558 En las bandas 55,78-58,2 GHz, 59-64 GHz, 66-71 GHz, 122,25-123 GHz, 130-134 GHz, 167-174,8
GHz y 191,8-200 GHz podran utilizarse estaciones del servicio movil aeronautico, a reserva de no causar
interferencias perjudiciales al servicio entre satélites (véase el nimero 5.43). 2000,

5.559AA La banda de frecuencias 66-71 GHz esta identificada para su utilizacion por las administraciones
que deseen introducir la componente terrenal de las Telecomunicaciones Moviles Internacionales (IMT).
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Dicha identificacion no impide la utilizacion de esta banda de frecuencias por las aplicaciones de los
servicios a los que esta atribuida y no implica prioridad alguna en el Reglamento de Radiocomunicaciones.
Es de aplicacion la Resolucion 241 (CMR-19). .19,

Asi mismo, el UIT-R se ha enfocado en establecer diversas reglas o directrices con el objeto de alcanzar un mayor grado de
armonizacion de los dispositivos de radiocomunicaciones. Es asi que, a través de la Recomendacion UIT-R SM.2103
"Armonizacién mundial de categorias de dispositivos de corto alcance"(12) se muestran diversas categorias, aplicaciones y
normas técnicas implementadas en diversos paises y regiones a nivel mundial, con el fin de orientar a otros paises respecto de la
armonizacion de las categorias, reglamentacion y las bandas de frecuencias empleadas para DRCA.

Por su parte, en el Informe UIT-R SM.2153 "Parametros técnicos y de funcionamiento de los dispositivos de
radiocomunicaciones de corto alcance y utilizacion del espectro por los mismos"(13), se observa que existen bandas de
frecuencias armonizadas y recomendadas para el despliegue de los DRCA, incluyendo la banda 64-71 GHz, en donde se indican
parametros técnicos y de utilizacion de las bandas consideradas, con base en las normas y reglamentacion técnica adoptada por
cada pais, o a nivel regional, por grupos, comisiones u organizaciones particulares. Asimismo, la Resolucion UIT-R 54 "Estudios
para lograr la armonizacién de los dispositivos de corto alcance"(14), reconoce, entre otras cosas, que las ventajas de la
armonizacioén del espectro podrian materializarse en: i) mayores posibilidades de interoperabilidad entre equipos; ii) economias de
escala y disponibilidad de equipos; iii) mejor gestidon del espectro, y iv) mejora de la distribucién de equipos en los diversos paises.

Adicionalmente, la Recomendacion UIT-R M.2003 "Sistemas inalambricos de mudltiples gigabits en frecuencias en torno a 60
GHZz"(15) describe las caracteristicas generales y normativas de la interfaz radioeléctrica para los sistemas MGWS que funcionan
en la gama de frecuencias de 60 GHz, y recomienda que se utilicen las normas y sistemas caracteristicos que figuran en el Anexo
1 a dicha Recomendacion. Para tal efecto, el Anexo 1 sefiala que, entre otras cosas, las redes de radiocomunicaciones basadas
en MGWS pueden utilizarse para aplicaciones de corto alcance y en situaciones de visibilidad directa, transmisiones a alta
velocidad de muy corto alcance, WLAN, e intercambio de datos entre dispositivos, por mencionar algunos. Asimismo, se
establecen diversas caracteristicas técnicas para los MGWS, que van desde el minimo de espectro continuo de 7 GHz en el
rango de 57-71 GHz para satisfacer los requerimientos de las aplicaciones respectivas (p. ej. video no comprimido en calidad
1080p a 3 Gbit/s), el numero de canales, el ancho de banda de canal de 2160 MHz para canales Unicos, incluida la agrupacién de
dichos canales, asi como los parametros técnicos y de coexistencia, la mascara de transmision y las normas aplicables a dichos
sistemas.

Por su parte, el Informe UIT-R M.2227 sobre el uso de multiples sistemas inalambricos de gigabit en frecuencias alrededor de
60 GHz (del inglés, "Use of multiple gigabit wireless systems in frequencies around 60 GHz"(16)) describe diversos casos de usoy
aplicaciones MGWS que pueden operar a través de un esquema exento de licencia y ofrecer altas tasas de transferencia de
datos, mediante una canalizacién de 6 canales con ancho de banda de 2160 MHz centrados en las frecuencias 58.32, 60.48,
62.64, 64.8, 66.96 y 69.12 GHz (rango desde 57 GHz hasta 71 GHz), asi como distintos escenarios de operacion para interiores y
exteriores. Asimismo, el Informe UIT-R M.2227 describe las caracteristicas técnicas y especificaciones de los MGWS, tal y como
se muestran en la Tabla 3 siguiente:

Caracteristicas técnicas y especificaciones de los MGWS

Tasa de Ancho de
Esquema Otras
Modulacion | transferencia de a Estandar banda de c teristicas
de datos canal
aC 11 Ghit/s IEEE 802.15.3¢c-2009 Tecnologia
IEEE 20211 ad Beamiorming
{(Especificacion  WiGig Reutilizacion espacial
TDMA de la Wi-Fi Aliance) 2,160 MHz de frecuencias
DFDM T Gbit's IEEE 802.11-2016 Enlaces con o sin
IEEE 802.15.3a-2017 linea de vista
ETSI EN 302 567 Tecnologia MIMO

Tabla 3. Caracteristicas y especificaciones para MGWS conforme al Informe UIT-R M.2227.

En lo que respecta a sistemas que pudieran funcionar en el rango 64-66 GHz bajo la atribucion primaria al servicio fijo, el UIT-
R contempla las Recomendaciones UIT-R F.1497 "Disposicién de radiocanales para los sistemas inalambricos fijos que funcionan
en la banda 55,78-66 GHZz"(17) y UIT-R F.1763 "Normas de interfaz radioeléctrica para sistemas de acceso inalambrico de banda
ancha que funcionan en el servicio fijo por debajo de 66 GHz"(18), asi como el Informe UIT-R F.2107 "Caracteristicas y
aplicaciones de los sistemas de acceso inalambrico que funcionan en los rangos de frecuencia entre 57 GHz y 134 GHZz"(19),
indican las canalizaciones para sistemas inalambricos que utilizan técnicas de Duplexaje por Divisién de Tiempo (TDD) y
Duplexaje por Division de Frecuencia (FDD) para aplicaciones de alta densidad en el servicio fijo, las normas especificas de
interfaz radioeléctrica que pueden utilizarse para los sistemas de banda ancha, y las caracteristicas generales de propagacion,
parametros de los sistemas, tipos de aplicaciones y otros parametros técnicos y operacionales relacionados con la
implementacion de sistemas inalambricos fijos en exteriores e interiores, respectivamente.

Por otro lado, conforme al numero 5.559AA y la Resolucion 241 (CMR-19) del RR, como resultado de las decisiones de la
Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 2019 (CMR-19), la banda de frecuencias 66-71 GHz fue identificada para su
utilizacion por las administraciones que deseen introducir la componente terrenal de las Telecomunicaciones Moviles
Internacionales (IMT). No obstante, esta identificacion no impide la utilizacion de esta banda por aplicaciones de los servicios a los
que esta atribuida y no implica prioridad alguna en el RR.
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Es importante sefialar que, a cinco afios de la identificacion de la banda 66-71 GHz como una banda propicia para las IMT,
actualmente no se observa un desarrollo tecnolégico ni comercial para sistemas IMT en la banda, por lo que no se prevé que
dichos sistemas puedan llegar a implementarse en el corto o mediano plazo.

Finalmente, la Recomendacién UIT-R SM.1132 "Principios y métodos generales de comparticion entre servicios de
radiocomunicacién o entre estaciones radioeléctricas"(20), recomienda que las administraciones consideren los principios
generales y métodos descritos en el Anexo 1 de dicha Recomendacién para facilitar la comparticion de espectro de forma
eficiente y efectiva entre multiples servicios y estaciones de radiocomunicaciones, donde los métodos de comparticion se basan
en cuatro dimensiones: separaciones en frecuencia, localizacion espacial, tiempo y sefal.

Dentro de la dimension de separacion en sefal, el UIT-R recomienda, entre otras cosas, que la limitacion de la densidad de
flujo de potencia (dfp) o de densidad de flujo espectral es un método que facilita la comparticion entre servicios y estaciones
basada en los ajustes de las potencias y anchos de banda interferentes. Lo anterior permite al operador tomar una decision con
respecto a la potencia transmitida, a la ganancia de la antena y al emplazamiento del sistema a fin de satisfacer la limitacion, por
mencionar algunos.

Por otro lado, existen otras recomendaciones, estandares, informes y especificaciones técnicas procedentes de comités y
organismos de estandarizacion, tales como el UIT-R, el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE), el Proyecto de
Asociacion de Tercera Generacion (3GPP), el Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones (ETSI), el Comité de
Comunicaciones Electrénicas (ECC), el Consejo Europeo de Investigacion (ERC) y la Conferencia Europea de Administraciones
de Correos y Telecomunicaciones (CEPT), que se relacionan con el uso eficiente de la banda 64-71 GHz e impulsan el desarrollo
de la tecnologia de radiocomunicacion, tales como:

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5745457&fecha=17/12/2024 &print=true 9/17



17/12/24, 11:00 a.m.

DOF - Diario Oficial de la Federacion

Organismo Estandar Descripcion
—ﬁelfg ﬁ;iaﬁ'i? ;I Disposicicnes de radiofrecuencia para sistemas del servicio fijo.
Recomendacion | Viabilidad de la comparticion entre sensores pasives a bordo de
UIT-E R5.1259 | vehiculos espaciales y el servicio fijo de 50 a 60 GHz
UHI—'?E:;.E.:ZEEEDZ Métodos de asignacion alternativos nacionales.
Datos de propagacien v metodos de prediccion necesarios para
UIT-R Recomendacion | el disefio de sistemas temenales de acceso radioeléctrico de
UIT-R P.1410-6 | banda ancha gue funcionan en una gama de frecuencias de 3 a
&0 GHz aproximadamente.
Recomendacion | Caracteristicas de las redes radioeléctricas de area local de banda
ITU-BE M.1450-5 | ancha.
Comparticion entre sensores pasivos a bordo de wvehiculos
UIT.R S.1339 espaciales, del sa:wicin de e:-:p-lnraciénlde la tierra por satelite v
— enlaces enfre satelites de redes de satélites geoestacionarios en
la gama de 54 25 a 39,3 GHz
Estandar IEEE gue especifica la interfaz aérea de los sistemas
IEEE Sid fijos y moviles punto a multipunto de acceso de banda ancha
o2, 16-2017 inalambrica para proveer miltiples servicics en un rango de
operacion de 10-66 GHz.
{(Wi-5ig) - Estandar para redes de area personal inalambricas de
alia velocidad (hasta ¥ vy 176 Gbps) que utiliza las bandas de
ondas milimétricas de 60 GHz
Se incluyen la canalizacion de los sistemas qgue operan bajo la
familia de estandares IEEE 80211, siendo:
IEEE
IEEE Sid 802.11- Canal Frecuencia central {GHz) Ancho de banda
2024 (302 11ad) | . 28.32 =18 GAz
2 B0 45 216 GHz
3 6264 216 GHz
4 64 .50 216 GH=z
3 6696 216 GH=z
6 89,12 216 GHz
Principalmente para aplicaciones: fransferencia de datos de alta
velocidad, de video, etc.
Especificacion técnica de la interfaz radioeléctrica de New Radio
IGPP T5 33 101-2 (HR) | (NR) para el rango de frecuencias FR2, incluyendo la banda 57-
71 GHz denominada n283 v con un modo de duplexaje TDD.
Cuestiones de compatibilidad electromagnética v espectro
ETS| EN 305 550 radioelectrice (ERM); Dispositivos de Corto Alcance (SRDOY;

Equipos de radio a ufilizar en el rango de frecuencias de 40 GHz
a 245 GHz.
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Equipos de radio de multiples Gigabit/s que funcionan en la banda

EN 302 567 | de 60 GHz; estandar armonizado para el acceso al espectro
radioeléctrico.

Sistemas de transmision de datos de banda ancha (WDT3) para

equipos de radio de redes fijas que funcionan en la banda 57-71

A G'}-Iz?ﬂ estandar armnnizﬂcia ?]ara el acceso al especiro
radioeléctrico.

Sistemas de transmision de datos de banda ancha (WDTS) para

equipos de radio fijos y moviles que funcionan en la banda 57-71

EN S0J 75J G?-Iz?ﬂ estandar Jarm}-_:mizada :I:-ara el acceso al espectro
radioeléctrico

. Compatibilidad electromagnética y asuntos de espectro

%ﬂnﬁﬂ radioeléctrico (ERM); Caracteristicas técnicas de maltiples gigabits.

— | Sistemas inalambricos en el rango de 60 GHz.
; an Dispositivos de corto alcance (SRD) utilizando tecnologia de banda
. ultra ancha (UWB); Requisitos tecnicos del receptor, parametros y
tecnica - . 2x . . o
IS 103 361 procedimientos de medicion para cumplir con los requisitos de la

Directiva 2014/53/UE.

Informe técnico

Caracteristicas de muliiples sistemas inalambricos Gigabit

TR 103 583 (MGWS) en el espectro de radioeléctrico entre 57 GHz y 71 GHz.
Informe de
Grupo GR mWT | Backhaul inalambrico 5G/X-Haul.
012
R tacic
05102 Uso de la banda de frecuencias 64-66 GHz para el servicio fijo.

Decision (09}01

Uso armonizado de la banda de frecuencias 63.72-65 88 GHz para
sistemas de transporte inteligente (STI)

Condiciones para la coexistencia entre el servicio fijo y otras

Informe 288 | aplicaciones/usos incumbentes en exteriores en el rango 57-66
ECC GHz
El impacto de Dispositivos de Corto Alcance (SRDs) no especificos
Infotme 176 sobre servicios de radio en la banda 57-66 GHz.
Estudios de compatibilidad entre sistemas inalambricos de
Informe 114 miiltiples gigabit en el rango de frecuencias 57-66 GHz y otros
servicios y sistemas (exceptuando STI en 63-64 GHz).
Hecomendacion
ERC Relacionado con el uso de dispositivos de corto alcance.
ERC 70-03 ’
CEPT Recomendacién | Uso recomendado provisional para el rango de frecuencias 54.25-
T/IR 22-03 66 GHz para sistemas fijos terrestres y méviles.

Tabla 4. Estandares, recomendaciones, informes y especificaciones referentes a la banda de frecuencias 64-

71 GHz.

En otro orden de ideas, en la Region de las Américas existen regulaciones y normas técnicas respecto del uso de la banda 64-
71 GHz que han implementado algunos reguladores en sus respectivos paises para operar sistemas de radiocomunicacién sin
licencia, tales como los casos que se indican a continuacion.

Estados Unidos de América

En los EE. UU., la responsabilidad regulatoria de la administracion del espectro radioeléctrico se divide entre la Comision
Federal de Comunicaciones (FCC, por sus siglas en inglés) y la Administracion Nacional de Telecomunicaciones e Informacién
(NTIA, por sus siglas en inglés). La FCC es quien administra el espectro para uso no federal, es decir, para el gobierno local,
estatal, comercial, privado interno y uso personal, y la NTIA es la que administra el espectro para uso federal, es decir, para el
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Ejército, la Administracion Federal de Aviacion y la Oficina de Federal de Investigacion. Particularmente, la regulacion en esta
materia emitida por la FCC se encuentra en el Titulo 47 del Codigo Federal de Regulaciones (CFR).

Uno de los instrumentos regulatorios con los que cuenta la FCC es el Cuadro de Atribucién de Frecuencias(21) (CAF-EE.
UU.), el cual indica las atribuciones de las bandas de frecuencias en su contexto nacional, asi como las reglas de cada una de las
partes que integran el Titulo 47 "Telecomunicaciones" del CFR y las notas aplicables. Las atribuciones correspondientes a la
banda 64-71 GHz se indican en la Tabla 5 siguiente:

Cuadro de Atribucion de Frecuencias de EE. UU.

Uso Federal Uso No Federal G MR CF
Partes — Notas
(GHz) {GHz) I
nacionales

64-65 64-65 Parte 15 - Disposifivos
FIJO FIJO de Radiofrecuencia
ENTRE SATELITES MOVIL salvo movil aerondutico
MOVIL salvo movil aerondutico
65-66 65-66 Parte 15 - Dispositivos
EXPLORACION DE LA TIERRA | EXPLORACION DE LA TIERRA | de Radiofrecuencia

POR SATELITE POR SATELITE Parte 25 -
FIJO FIJO Comunicaciones
MOVIL salvo mavil aerondutico ENTRE SATELITES satelitales
INVESTIGACION ESPACIAL MOVIL salvo movil aerondutico

INVESTIGACION ESPACIAL

66-71 66-71
MOVIL 5 553 § 558 ENTRE SATELITES
MOVIL POR SATELITE MOVIL 5.553 5.558
RADIOMAVEGACION MOVIL POR SATELITE
RADIONAVEGACION POR | RADIONAVEGACION

SATELITE RADIONAVEGACION FOR

SATELITE

h.554 h.554

Tabla 5. Atribucion de la banda 64-71 GHz conforme al CAF-EE. UU.

La Parte 15 del Titulo 47 del CFR establece las condiciones técnicas generales para la operacion de dispositivos de
radiofrecuencia de baja potencia sin licencia, los cuales se encuentran clasificados en tres categorias: i) radiadores incidentales,
ii) radiadores no intencionales vy iii) radiadores intencionales.

Para el caso que nos ocupa, la categoria que es de interés es la de radiadores intencionales, dentro de los cuales se
encuentran identificados diversos sistemas de transmision exentos de licencia que operan en la banda 64-71 GHz.

Particularmente, en la seccién §15.255(22) "Operacion dentro de la banda 57-71 GHZz" del CFR, enmendada por ultima vez el
23 de agosto de 2023 mediante una regla emitida por la FCC(23) se indican las disposiciones y limites de operacion de los
sistemas de transmision exentos de licencia que operan en la banda 57-71 GHz, tales como dispositivos de corto alcance,
sensores de perturbacion de campo y transmisores fijos punto a punto, entre otros. De manera particular, los parametros de
operacion de los sistemas exentos de licencia para la banda 64-71 GHz se resumen en la siguiente Tabla 6:
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PIRE

promedio

Potencia
de salida conducida
maxima

Dispositivos diferentes
a SEensores de =43 dBm =40 dBm -
perturbaciéon de campo
= 85 dBm =82 dBm

Se deberan restar 2 dB a la|Se deberan restar 2 dB a la

PIRE maxima por cada dB|PIRE promedio por cada dB

que la ganancia de lagque la ganancia de I3
Transmisores fijos|antena sea inferior a 51 dB,|antena sea inferior a 51 dB,
punto a punto en|sin que Sea necesariosing que SsSea necesario -
exteriores reducir 1a PIRE maxima porreducir la PIRE promedio

debajo de 43 dBm. por debajo de 40 dBm.

Los sistemas de radiadores intencionales se deben

certificar utilizando la(s) antenais) especifica(s) con la

que se comercializara y operara el sistema.
Sensores de
perturbacion de =10 dBm - =-10 dBm
campo/radares

Tabla 6. Parametros particulares aplicables a dispositivos que operan en la banda 64-71 GHz en EE. UU.

Finalmente, en la seccion §15.255 del CFR se enuncian las siguientes disposiciones relevantes aplicables a la banda 57-71
GHz:

a)
b)

No se permite la operacion de los equipos utilizados en satélites.

La operacion en aeronaves esta permitida bajo las siguientes condiciones:
1)
2)

Cuando la aeronave esta en tierra.

Mientras la aeronave se encuentre en el aire, solo en redes cerradas exclusivas de comunicaciones a bordo de la
aeronave, con las siguientes excepciones:

i. Los equipos no deben utilizarse en aplicaciones de sistemas avidnicos de comunicaciones inaldmbricas
internas (WAIC) en las que se monten sensores o camaras en el exterior de la estructura de la aeronave.

i. Los equipos no deben utilizarse en aeronaves con cuerpo o fuselaje de poca atenuacién de sefiales RF.

iii. Los sensores de perturbacion de campo/radares pueden operar solo en la banda de frecuencias 59.3-71 GHz

mientras se encuentren instalados en equipos electrénicos portatiles y personales de los pasajeros (por

ejemplo, teléfonos inteligentes, tabletas) y deben cumplir con lo sefialado en el inciso i. del presente numeral y

los parametros respectivos de la Tabla 6.

c) Las emisiones fuera de la banda 57-71 GHz deben constituir unicamente emisiones no esenciales con niveles que no

deben exceder el nivel de la emision fundamental.

Los niveles de emisiones radiadas por debajo de 40 GHz no deben exceder los limites generales establecidos en la
seccion §15.209 del CFR. Entre 40 GHz y 200 GHz, el nivel de estas emisiones no debe exceder de 90 pW/cm2 a una
distancia de 3 metros.

Se deben observar los siguientes limites en la potencia de salida conducida del transmisor:

1) La potencia pico de salida del transmisor de dispositivos diferentes a sensores de perturbacién de campo/radares y
con un ancho de banda de emisién igual o mayor a 100 MHz, no debera exceder de 500 mW. Dependiendo de la
ganancia de la antena, podria ser necesario operar estos dispositivos con niveles de potencia menores a fin de

satisfacer los niveles sefalados en la Tabla 6.

La potencia pico de salida del transmisor de dispositivos diferentes a sensores de perturbacion de campo/radares y
con un ancho de banda de emisién de menos de 100 MHz, debera ser menor que el resultado del producto de 500
mW y el ancho de banda de emision, dividido entre 100 MHz, para los dispositivos con un ancho de banda de
emisién menor a 100 MHz.

Canada

En Canadd, la responsabilidad de administrar los recursos del espectro radioeléctrico esta a cargo del Departamento de
Innovacion, Ciencia y Desarrollo Econdmico (ISED). Uno de los instrumentos regulatorios con los que cuenta el ISED para dar a
conocer las diversas politicas de utilizacion del espectro es la Tabla Canadiense de Atribuciones de Frecuencias (CTFA-CAN)(24),
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la cual establece la atribucion de frecuencias para los servicios radiocomunicacién en Canada. El CTFA-CAN para la banda 64-71
GHz, indica lo siguiente:

AU U AL L e - = oy Ue Al L

Banda de frecuencias Notas aplicables

64-65 GHz

FIUO

ENTRE SATELITES

MOVIL salvo movil aeronautico

R 54T 5 KR5

65-66 GHz

EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE

FIJO Mo hay notas nacionales

ENTRE SATELITES
MOVIL salvo movil aeronautico
INVESTIGACION ESPACIAL

5.547

66-71 GHz

ENTRE SATELITES

MOVIL 5553 5.558 5.550AA

MOVIL POR SATELITE
RADIONAVEGACION
RADIONAVEGACION POR SATELITE
5554

Tabla 7. Atribucion de la banda 64-71 GHz conforme al CTFA-CAN.

Por otro lado, el ISED cuenta con diversas politicas canadienses relacionadas con el uso del espectro radioeléctrico, tales
como el marco para las subastas del espectro, el marco de politicas del espectro, las politicas de utilizacion del espectro o SP y
las politicas de sistemas de radio o RP- Dentro de estas politicas se abordan los objetivos y directrices generales para administrar
de manera eficiente las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico en Canada.

Adicionalmente, a fin de complementar las politicas anteriores, el ISED también cuenta con estandares en materia de
especificaciones técnicas particulares para equipos y dispositivos de radiocomunicaciones (RSS), que indican los requerimientos
que debe cumplir cualquier equipo o dispositivo para operar en ciertas bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico.

Ahora bien, los dispositivos exentos de licencia son aparatos de radio que estan exentos del requisito de operar bajo una
licencia en bandas de frecuencias especificas y que cumplen con las politicas, regulaciones y estandares técnicos de espectro
apropiados del ISED, ademas de que los dispositivos o sistemas exentos de licencia no pueden reclamar proteccion contra otros
sistemas de radio y no pueden causar interferencias perjudiciales a los servicios licenciados.

En virtud de lo anterior, se resalta que no existen notas nacionales en la CTFA-CAN respecto al uso de la banda 64-71 GHz,
no obstante, el Anexo J del estandar de radio RSS-210, Issue 10, "Licence-Exempt Radio Apparatus: Category | Equipment"(25),
establece los requisitos para los dispositivos de radiocomunicacion de corto alcance y alta capacidad, incluyendo, pero no
limitando, sensores de perturbacién de campo fijo y dispositivos de corto alcance para deteccion de movimiento interactivo, que
operan en la banda 57-71 GHz como dispositivos exentos de licencia.

Cabe sefalar que recientemente el ISED, a través de la Junta Asesora de Radio de Canada, emitié a consulta una revision al
estandar RSS-210 como una propuesta Issue 11(26), la cual remplazaria el RSS-210, Issue 10, de diciembre de 2019. Dentro de
la propuesta de modificacion al estandar RSS-210 se incluye una amplia variedad de cambios al Anexo J, el cual aborda los
parametros técnicos y las condiciones de operacion para los dispositivos que operan en la banda 57-71 GHz. El resumen de los
principales cambios propuestos al Anexo J y relacionados con la banda de frecuencias 64-71 GHz se enlista a continuacion:

a) Adicion de subseccion J.1 "Definiciones", con las definiciones de sensor de perturbacion de campo (incluida la eliminacion
de la restriccion del uso movil), sensores de perturbacién de campo &giles en frecuencia, sensor de perturbacion de
campo de pulso y dispositivo electrénico portatil personal.

b) Eliminacion de la restriccion para emplear sensores de perturbacion de campo moviles.

c)  Adicion de la posibilidad para utilizar sensores de perturbacion de campo dentro de aeronaves en 59.3-71 GHz (cuando
se encuentran instalados en dispositivos electronicos portatiles personales).

Es preciso sefialar que la propuesta de cambios para el Anexo J del estandar RSS-210 estuvo en proceso de consulta desde
febrero y hasta el 3 de mayo de 2024, dando como resultado la recepcion de 82 comentarios. Posteriormente, el 25 de junio de
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2024 el ISED emitio finalmente la actualizacion del estdandar RSS-210 (Issue 11)(27), la cual considera los cambios sefalados
anteriormente.

Brasil

La Agencia Nacional de Telecomunicaciones (ANATEL) es el érgano regulador de las telecomunicaciones en Brasil, asociado
al Ministerio de Comunicaciones. Su funcion principal radica en regular y fiscalizar los servicios de telecomunicaciones en todo el
territorio brasilefio, velando por su correcto funcionamiento, expansién y calidad. Ademas, garantiza la competencia justa y la
proteccion de los derechos de los usuarios. Para cumplir con sus funciones en materia de administracion del espectro
radioeléctrico, la ANATEL cuenta con la Resolucion N° 759 de 19 de enero de 2023(28), mediante la cual se aprobé el Plan de
Asignacion, Destinacion y Distribucion de Bandas de Frecuencias en Brasil (PDFF-B). Este plan promueve las atribuciones,
destinos y condiciones especificas para el uso de las bandas de radiofrecuencia previstas en el mismo, regulando de manera
integral el espectro radioeléctrico en el pais. Las atribuciones para la banda 64-71 GHz indicadas por el PDFF-B se sefialan en la
Tabla 8 siguiente:

Region 2 - UIT Brasil Destino
64-65 GHz 64-65 GHz 64-65 GHz
FlIO FIJO Todos los servicios de
ENTRE SATELITES ENTRE SATELITES telecomunicacioneas — Fijo

MOVIL salvo movil aerondutico | MOVIL salvo movil aerondutico
Excepto servicios temesires de

5.547 5.556 interés colectivo

65-66 GHz 65-66 GHz 65-66 GHz

EXPLORACION DE LA | EXPLORACION DE LA | Privado limitado - Exploracion de
TIERRA POR SATELITE TIERRA POR SATELITE la Tiera por satélite e

FIJO FIJO investigacion espacial

ENTRE SATELITES ENTRE SATELITES

MOVIL salvo movil aerondutico | MOVIL salvo movil aerondutico | Todes  los  semvicios de
INVESTIGACION ESPACIAL INVESTIGACION ESPACIAL telecomunicaciones — Fijo

5547 Excepto servicios temmesires de
interés colectivo
66-71 GHz 66-71 GHz 66-71 GHz
ENTRE SATELITES ENTRE SATELITES
MOVIL 5.553 5.558 5 55044 MOVIL 5.553 5.558 5 550AA Todos los  servicios  de
MOVIL POR SATELITE MOVIL POR SATELITE telecomunicaciones — Maovil por
RADIONAVEGACION RADIONAVEGACION Satélite
RADIONAVEGACION POR | RADIONAVEGACION FOR
SATELITE SATELITE
5.554

Tabla 8. Atribucion de la banda 64-71 GHz conforme al PDFF-B.

Ahora bien, el articulo 163, numeral § 2, fraccion | de la Ley N° 9.472 de 16 de julio de 1997(29), establece que el uso de
radiofrecuencias a través de equipos de radiacion restringida definidos por la ANATEL no depende del otorgamiento de una
concesion, permiso o autorizacion para proveer servicios de telecomunicaciones. En tal sentido, mediante la Resolucion N° 680
de 27 de junio de 2017(30), se resuelve aprobar, entre otras cosas, el Reglamento sobre Equipos de Radiocomunicaciones de
Radiacion Restringida, el cual establece las caracteristicas técnicas y condiciones de funcionamiento de los equipos de
radiocomunicaciones para que se consideren de radiacion restringida y, particularmente, el anexo 1 sefiala las bandas de
frecuencias para las que la ANATEL establecera especificaciones minimas a los equipos de radiocomunicaciones para que sean
clasificados como de radiacion restringida.

En virtud de lo anterior, mediante la Ley N° 14448 de 4 de diciembre de 2017(31), la ANATEL establece las siguientes
condiciones minimas y los requisitos técnicos para la evaluacion de la conformidad de equipos de radiocomunicaciones de
radiacion restringida, incluidos los sistemas inalambricos multigigabit que operan en la banda 57-71 GHz, o partes de esta.
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Sistema inaldmbrico multigigabit (Anexo |, No. 23)

Aplicacion Parametros tecnicos
Aplicaciones de punto-area PIRE maxima = 43 dBm

am imbariarans & adariaran s F P araosnadie = @ =P

Obligatorio el uso de mecanismos de accﬂsu|

Tabla 9. Regulacion existente para la banda 64-71 GHz en Brasil.

Aunado a los parametros de las aplicaciones anteriores, se establece que esta prohibido el uso de sistemas inalambricos
multigigabit que operen en 57-71 GHz en satélites, y el uso en aeronaves de estos sistemas solo se permite cuando la aeronave
se encuentre en tierra o durante el vuelo solo en redes de comunicacion cerradas y exclusivas ubicadas dentro del interior de la
aeronave; ademas, no se permite el uso de productos en WAIC o aplicaciones que utilicen dispositivos instalados en la estructura
externa del aeronave, tampoco en aeromodelos, aeronaves no tripuladas, aviones para fumigacion de cultivos, aerostatos,
juguetes, drones y otros dispositivos similares.

Finalmente, sefialan que las emisiones no esenciales por debajo de 40 GHz no deberan exceder los limites generales
establecidos en los procedimientos de prueba para la evaluacion de la conformidad de equipos de radiocomunicaciones de
radiacion restringida(32); por encima de 40 GHz y hasta 200 GHz, las emisiones no esenciales no deben exceder los 90 pW/cm2
(medidas a 3 metros).

Republica de Chile

La Subsecretaria de Telecomunicaciones (SUBTEL) es un organismo dependiente del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones de la Republica de Chile. La SUBTEL es la institucion de gobierno encargada de fomentar el desarrollo de las
telecomunicaciones en dicho pais, a través de distintos planes y normas. Las principales funciones de la SUBTEL son proponer
politicas nacionales, asi como orientar, coordinar, promover y fomentar el desarrollo de las telecomunicaciones en la Republica de
Chile.

Adicionalmente, la SUBTEL es la encargada de gestionar el espectro radioeléctrico y administrarlo eficientemente, cuenta con
el Plan General de Uso del Espectro Radioeléctrico (PGER) el cual es aprobado por el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. La ultima modificacion del PGER fue mediante Decreto 127 de fecha 25 de abril de 2023(33). En el PGER
se establece el Cuadro de Atribucion de Bandas de Frecuencias (CABF-CL). EI CABF-CL para la banda 64-71 GHz, indica las
atribuciones que se sefalan en la Tabla 10 siguiente:
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Banda de Frecuencia
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Atribucion a los servicios

Notas Chile

64,0 — 65,0 GHz

FIJO
ENTRE SATELITES
MOVIL salvo mévil aerondutico

(236), (247}

65,0 — 66,0 GHz

EXPLORACION DE LA TIERRA POR
SATELITE

FLIO

ENTRE SATELITES

MOVIL salvo movil aerondutico
INVESTIGACION ESPACIAL

(236)

66.0 — 71,0 GHz

ENTRE SATELITES

MOVIL

MOVIL POR SATELITE
RADIOMAVEGACION
RADIONAVEGACION POR SATELITE

(244), (245}
(250)
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