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Informe de monitoreo

Medicidon de los limites de exposicion mdéxima para seres
humanos a radiaciones electromagnéticas de
radiofrecuencia no ionizantes en el entorno de estaciones de
radiocomunicacion o fuentes emisoras.

100 KHz a 8 GHz

Umadn, estado de Yucatdn
e
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Lugar del monitoreo: Uman, estado de Yucatdn
Usuario: Diversos sistemas de telecomunicaciones y radiofisusion.

Frecu_éncic:: 1 MHz a 8 GHz

Indicativo: No aplica

Tipb de senviclo: Diversos serviclos atribuidos en el Cuadro Nacional de Atribucién de Frecuencias

Modo de operacion Tipo de emision Horario del'monitoreo

Diversos? Diversos® 12:30-17:00 hrs. 4
N/A | Usuario no autorizado N/A | Excede tolerancia en frecuencia
N/A | No usa sus indicativos N/A | Sobremodula
N/A | Frecuencia no autorizada N/A | Horario no autorizado
N/A | Trafico no autorizado N/A | Opera fuera de banda
N/A | Trafico en clave N/A | Excede ancho de banda
N/A | Radiaciones no esenclales N/A | Usuario no identificado

: Conslderaciones generales
Periodo de observacion: | 11 de septiembre de 2023
Estacion gue se [dentifica como: No aplica
Tipo de tecnologia: Analégica y Digital.
Equipo utilizado: . Ver seccion de EQUIPO EMPLEADO.
Frecuencia medida en |a(s) estacion(es) fllas): No aplica
Frecuencia medida para sus maviles: No aplica
Notas: El informe presenta los valores de Radiaciones no ionizantes (RNI) presentes en el entorno bajo andlisis,
durante el periodo de monitoreo.

Ubleacién del transmisor

5 Coordenadas geograficas
Latitud; Longitud:

Fecha de elaboracion:
19 de septiembre de 2023

Lugar de elaboracion:
AV. de las Telecomunicaciones S/N, Edificio de Ingenieria de Sistemas,
lztapalapa, Ciudad de México.

Fundamento Legal
Articulos 15 fraccion XLIV, 63, 65y 295 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién, Capitulo |
articulo 1, Capitulo XV, articulos 41 y 45, fracciones |, lll, V vy XI del Estatuto Orgdnico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones.

éBundos de frecuencias HF, VHF, UHF y SHF
' El presente informe comprende el andlisis de diversas bandas de frecuencias, las cuales a vez cuentan con operaciones
" de diferentes servicios de telecomunicaciones y radiodifusion.
3 idem.
0 'f,bbrorio aproximado, correspondiente al horarlo local de la Mérida, Yucatan. ﬂ; i
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ANTECEDENTES

El crecimiento acelerado en el despliegue de aplicaciones y sistemas de telecomunicaciones que
se ha generado en los Ultimos anos atiende las demandas y las necesidades de la sociedad,
enfocandose en los servicios basados en las tecnologias de la informaciéon y comunicacion., Este
auge, ha propiciado una expansion en los servicios que emplean el espectro radioeléctrico y en el
desarrollo e infroduccién de nuevas tecnologias basadas en medios inaldmbricos. Esta situacion ha
generado cierta preocupacion en la poblacién en general acerca de los posibles efectos en la
salud que estos sistemnas pueden generar por una exposicion prolongada a las emisiones
radioeléctricas.

Un ejemplo de lo anterior es que de acuerdo con datos de la “ENCUESTA NACIONAL SOBRE
DISPONIBILIDAD Y USO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION EN LOS HOGARES (ENDUTIH) 2022"5,
se fiene registrado que 93.8 millones de personas son usuarias de telefonia celular. Aunado a lo
anterior, se debe considerar la cantidad de servicios de radiodifusién y telecomunicaciones a los
que la sociedad tiene acceso. Este incremento en el uso y cobertura de los servicios de
telecomunicaciones y radiodifusion puede generar desconfianza hacia las sefales inalémbricas,
debido principalmente a la falta de informacion.

En relacion con los servicios de radiodifusion, el estudio del IFT *COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE
RADIODIFUSION EN MEXICO”, indica que la radiodifusién, especificamente el servicio de radio en
Amplitud Modulada (AM) cubre un total de 121 millones 743 mil 469 habitantes, ubicados en 159 mil
495 localidades, siendo esto el 96.61% de la poblacién total del pais; mientras que la radiodifusiéon
en Frecuencia Modulada (FM) cuenta con una cobertura poblacional del 117 millones 572 mil 288
habitantes, distribuidos en 134 mil 230 localidades, siendo esto el 93.30% de la poblacién total del
pais. Finalmente, la Television Digital Terrestre cuenta con cobertura del servicio de 115 millones 556
mil 462 habitantes, ubicados en 122 mil 362 localidades, lo que representa un 91.70% de la poblaciéon
nacional®. Las cifras indicadas, reflejan la ubicuidad que tienen las emisiones radioeléctricas en la
poblacion.

Ante el auge e incremento en los servicios de telecomunicaciones y radiodifusidn y como medida
precautoria, la Comisién Internacional sobre Proteccion Frente a Radiaciones No lonizantes (ICNIRP,
por sus siglas en inglés), por mandato de la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) marcé pautas
y directrices para establecer medidas. Al respecto, se han realizado diversos estudios en relaciéon
con los efectos de las radiaciones no ionizantes, estableciendo normativas para generar un principio
precautorio respecto alos limites de Radiaciones No lonizantes (en lo sucesivo RNI) fijados y con ello,
reducir la percepcién de riesgo mediante informacién a la poblacién.

® Comunicado de prensa 367/23, de fecha 19 de junio de 2023, realizada por el Institufo Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), en colaboracion con el Instituto Federal de Telecomunicaciones (IFT), disponible en:
hitps://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/boletines/2023/ENDUTIH/ENDUTIH_22.pdf

® Datos obtenidos del “Estudio de Cobertura de los Servicios de Radiodifusién en México”, IFT, agosto 2022, disponible en:
https://www.ift.org.mx/sites/default/files/contenidogeneral/espectro-

radioelectrico/estudiodecoberfuradelosserviciosderadiodifusionenmexico2021.pdf . )
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En relacién con lo anterior, mediante resolucion P/IFT/131119/648, llevada a cabo en la XXIX Sesidn
Ordinaria celebrada el 13 de noviembre de 2019, el Pleno del Insfituto Federal de
Telecomunicaciones, aprobd el “"ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de
Telecomunicaciones expide la Disposicion Técnica IFT-007-2019: Limites de exposicion maxima para
seres humanos a radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia no ionizantes en el intervalo de
100 kHz a 300 GHz en el entorno de estaciones de radiocomunicacién o fuentes emisoras.”” (en
adelante Disposicion Técnica IFT-007-2019), en concordancia con la normatividad internacional de
la materia.

Con fundamento en el articulo 45, fraccion Xl del Estatuto Orgdnico del Instituto Federal de
Telecomunicaciones, la Direccién General Adjunta de Vigilancia del Espectro Radioeléctrico (DGA-
VESRE) a través de su Programa Anual de Trabajo en Materia de Vigilancia del Espectro
Radioeléctrico 2023, considera la medicion de los limites de exposicion a RNl conforme a lo
establecido en la Disposicién Técnica IFT-007-2019.

La Disposicién Técnica IFT-007-2019 indica los limites de referencia de exposicion maéxima para seres
humanos a radiaciones electromagnéticas de radiofrecuencia no ionizantes (Tabla 1), a efecto de
gue sean observados de manera obligatoria en el despliegue y operacion de infraestructura
inalédmbrica y se proporcione una proteccién para la exposicion al pdblico en general, que
habitualmente se encuentre en la proximidad de una estacién de radiocomunicaciéon o fuente

emisora.
Tabla 1. Limites de referencia de exposicion méaxima®
Intensidad de Intensidad de campo | Densidad de potencia
Tipo de Intervalo de ;
SR SHRAAR factiorsi campo eléctrico (E) | magnético (H) (A/m) de onda plana
P (V/m) (valor eficaz) (valor eficaz) equivalente () (W/m?)
100 kHz - 150 kHz 87 5 -
0.15 MHz - 1 MHz 87 073/f .
Pablico en 1 MHz - 10 MHz 87/ f3 0.73/f .
general 10 MHz - 400 MHz 28 0.073 2
400 MHz - 2000 MHz 1,325 f 0.0037 f £ /200
2 GHz - 300 GHz 61 0.16 10

7
' Disponible en:
/ _/ hitps:/ /www.ift.org.mx/sites/default/files/conocenos/pleno/sesiones/acuerdoliga/dof131119648acc. pdf

8 Elaborada a partir de la Tabla 2.- Limites de referencia de exposicién maxima, Disposicion Técnica IFT-007-2019, con base
en la INTERNATIONAL COMMISSION ON NON-IONIZING RADIATION PROTECTION eV

! Hp://www.icnirp.org/crms/upload/publications/ICNIRPemfgdlesp.pdf
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Notas:

1. feslafrecuencia expresada en las unidades indicadas en la columna de intervalo de frecuencias.

2. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, los valores de E? H?y de la Densidad de potencia equivalente de onda
plana (S) deben ser promediados sobre cualquier periodo de 6 minutos,

3. Todos los valores de la tabla son valores RMS.

4. Para frecuencias de 100 kHz, los valores pico permitidos son los que resultan de multiplicar los valores RMS que
parecen en la fabla por v2 (~1.414),

8. Para frecuencias mayores a 10 GHz, los valores de E? H? y de la Densidad de potencia de onda plana (S) deben
ser promediados sobre cualquier periodo de 68 / £1° min. Con f en GHz

Los limites de referencia de exposicion méxima de la Tabla 1 se muestran graficamente a
continuacioén:
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Imagen 1.- Limites de referencia de exposicion maxima para publico en general.

Donde:

e E:Intensidad de Campo Eléctrico, medido en Voltios/metro (V/m)
¢ H:Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
e S Densidad de Potencia, medido en Vatios/metro-cuadrado (W/m?)

OBJETIVO

Redlizar mediciones para evaluar los limites de exposicion mdaxima para seres humanos a
&diczciones electromagnéticas, de conformidad con la Disposicién Técnica IFT-007-2019, a efecto
/ de dar atencién al escrito de fecha 20 de julio emitido por el Director de Gobernacién del H.
Ayuntamiento de Uman, Yucatan.,

J / DGA-VESRE-P3-PR2.3-F4 -Rev-0 % PAGINA 5 DE 23
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PERIODO DE OBSERVACION

11 de septiembre de 2023.

EQUIPO EMPLEADO

chlc 2 nggo de med|C|on emgleado

T RS b

Medidor de bandc: c:nchca de compoms o Triplé de rﬁodera
electromagnéticos

Marca: Wavecontrol Marca: ;

Modelo: SMP2 Wavecontrol Py
Rango de frecuencia: 0 Caracteristicas: | )
Hz - 60 GHz Ajustable  en l )
Sistemna GPS integrado altura, W
Sondas de medicién isofrépicas de banda ancha
Campo eléctrico Campo magnético
Marca: Wavecontrol Marca: Wavecontrol
Modelo: WPF40 Modelo: WPH60
Rango de frecuencia: 100 KHz - 8 GHz Rango de frecuencia: 30 MHz - 1 GHz

DESCRIPCION DEL MONTAJE PARA LAS MEDICIONES

Para las actividades que se describen, se emplearon las sondas de medicidn acorde a los rangos
de frecuencia bajo estudio, tanfo para la medicién de campo eléctrico, como de campo

magnético.

g7
/ A
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1 20.879533° N 89.735286° W | 11/09/2023
- 20.87935° N 89.735124° W | 11/09/2023
3 20.879346° N 89.735107°W | 11/09/2023 |
4 20.879085° N 89.734798° W | 11/09/2023
5 20.878939° N 89.734619°W | 11/09/2023
6 20.878813° N 89.734456° W | 11/09/2023
7 20.878528° N 89.734115°W | 11/09/2023
8 20.878402° N 89.733936° W | 11/09/2023
9 20.878267° N 89.733789°W | 11/09/2023
10 20.878133° N 89.733626°W | 11/09/2023
. 20.877954° N 89.733398°W | 11/09/2023
12 20.877738° N 89.733415°W | 11/09/2023
13 20.877519° N 89.733447°W | 11/09/2023
14 20.877323° N 89.733464° W | 11/09/2023
15 20.8771° N 89.733496°W | 11/09/2023
16 20.876888° N 89.733512°W | 11/09/2023
17 20.876681° N 89.733529°W | 11/09/2023
18 20.876461° N 89.733561°W | 11/09/2023
19 20.876249° N 89.733504° W | 11/09/2023
20 20.876213°N | 89.733805°W | 11/09/2023
21 20.876253° N 89.734049° W | 11/09/2023 |
2 20.876294° N 89.73431°W | 11/09/2023
: 23 20.876326° N 89.734521°W | 11/09/2023
- 24 20.876356° N 89.734847°W | 11/09/2023
25 20.876518° N 89.735173°W | 11/09/2023

/
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Imagen 2. Configuracién empleada del equipo de medicion.,

UBICACION(ES) DE LAS MEDICIONES

Se efectuaron mediciones de banda ancha y trabagjos de comprobacion técnica del espectro
radioeléctrico, en las inmediaciones (exteriores) de:

» Colonia San Felipe del municipio de Umdén, Yucatan.

Tabla 3. Detalle de los puntos de medicién realizados en las inmediaciones de la Colonia San

Felipe del municipio de Uman, Yucatén, icoordenc:dc:s tomadas del eiulpo de medicién).

e DGA-VESRE-P3-PR2.3-F4 -Rev-0
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26 20.876733° N 89.735156° W | 11/09/2023
27 20.876941° N 89.73514°W | 11/09/2023
28 20.877205°N | 89.735107°W | 11/09/2023 |
2 20.87747° N 89.735069° W | 11/09/2023
30 | 20.877669°N 89.735059° W | 11/09/2023
31 20.877901° N 89.735075° W 11/09/2023
32 20.878105° N 89.735156°W | 11/09/2023 |
33 20.878341° N 89.735254° W | 11/09/2023
34 20.878613° N 89.735417° W | 11/09/2023
T35 | 20.878866°N 89.736547° W | 11/09/2023_
36 20.879215° N 89.735742° W 11/09/2023
37 20.879508°N | 89.735921°W | 11/09/2023
38 20.879854° N 89.735807° W | 11/09/2023
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Mapa 1. Ubicacién de los puntos de medicién en las inmediaciones de la Colonia San Felipe del
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DESARROLLO

Las actividades que se describen en el presente informe tienen como finalidad el evaluar el nivel
espacial y temporal de los valores totales de exposicién de RNI prevaleciente en el entorno bajo
andlisis, mediante la utilizacién de sondas y medidores de banda ancha’. En este sentido, una
medicién de banda ancha considera el aporte simulténeo de la intensidad de radiacion en todas
las frecuencias dentro del rango de medicién del sistema de comprobacién técnica, considerando
el aporte de toda la radiacién generada por la contribuciéon de las emisiones en el entorno de
estaciones de radiocomunicacién o fuentes emisoras de los servicios de telecomunicaciones y
radiodifusion proveniente de todas las direcciones en el espacio del entorno bajo andlisis.

Es importante senalar que, de conformidad con lo establecido en la Disposicién Técnica IFT-007-
2019, se enciende el equipo de medicidn previo al inicio de la ftoma de muestras, esperando 30
minutos, con la finalidad que el equipo de medicién se estabilice térmicamente, ademds de
asegurarse que cuando se efectué la medicién no exista precipitacion pluvial.

En los puntos siguientes se presenta el procedimiento general para la medicién de los niveles de RNI.

A. Identificacién de zona de mediciéon'™
A.1 Bgjo la premisa de mediciones bajo un principio cautelar hacia la poblacién a
exposiciones a la RNI, se identifican zonas de la localidad, para efectuar las mediciones,
considerando la densidad de sistemas de telecomunicaciones y radiodifusion prevalecientes
en las zonas de andlisis, considerando sifios en donde se tengan zonas accesibles para la
poblacién en general, tales como vias publicas, parques, hospitales, plazas publicas, plazas
comerciales, efc.

A.2 Con la finalidad de identificar la zona en que se realizaron los trabajos de comprobacién
fecnica, se hace una medicion répida, mediante el “método de evaluacién por
movimiento”, con el equipo de medicién de banda ancha, para identificar zonas en que se
reciban los niveles de senal mas alto, que representen los niveles de exposicion mas elevadas
para la poblacion.

A.3 Con la sonda de medicion se efectua exploraciones rapidas en la zona de interés, con la
finalidad de identificar un punto en donde los niveles de exposicién sean representativos,
mediante movimientos lentos, evitando obstaculos tales como estructuras metdlicas.

A.4 Una vez identificada las zonas en donde se detecten los valores instantdneos de senal
con mayor nivel, se establece dicha zona para una evaluacion detallada, conforme Ila
siguiente actividad.

B. Toma de valores de sefiales de RNI"

B.1 Una vez identificados los puntos de medicion fijos, se procede a la instalacién del equipo

? Numeral 5.6.5.4 Utilizacién de sondas y medidores de banda ancha, Capitulo 5, Manual de Comprobacién Técnica del

Espectro, UIT, Ginebra, Suiza, edicién 2011,

;:Jg Numeral 56.6.5.1 Seleccién del emplazamiento de medicion, Capitulo 5, Manual de Comprobacién Técnica del Espectro,

IT, Ginebraq, Suiza, edicién 2011,

/ " Numeral 5.6.5.2 Posicién de los instrumentos y premediacion, Capitulo 5, Manual de Comprobacién Técnica del Espectro,
UIT, Ginebra, Suiza, edicion 2011.

N
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de evaluacién RNI en un tripié de madera (no conductivo)'?, y se configura el equipo de
medicién con un detector el valor RMS (valor cuadratico medio).”

B.2 Se selecciona la sonda de medicion adecuada, acorde al rango de frecuencias bajo
andlisis, asi como el campo a analizar (magnéfico o eléctrico).

B.3 Considerando que el enforno cuenfa con mulfiusuarios de felecomunicaciones y

radiodifusion (varias senales radioeléctricas), se hard una toma de valores acorde a la
imagen 3, en cada altura sefialada, con un tiempo de integracion de é minutos, para cada
uno de 18 puntos que conforma el volumen del paralelepipedo de la figura mencionada,
obteniendo el registro del valor en cada altura. El equipo de medicién portatil se desplaza en
el espacio del volumen establecido, permaneciendo fijjo durante la toma de valores en cada
una de las 18 alturas bajo andilisis.

|. S .0:3_5,'_0:.5_7'[1_ el

.-..1___

Imagen 3. Representacion del esquema general de los puntos de monitoreo

B.4 Previo al inicio de la medicién, el operador se debe mantenerse alejado del equipo de
medicién, con la finalidad de no perturbar el campo electromagnético en el enforno a

12 Numeral 8.5.2 Seleccién del lugar de medicién, recomendacién UIT-T K.83, Supervisién de los niveles de infensidad del
campo electromagnético.

-""_rf/l\lumerol 3.1 Nociones bésicas del proceso de medicién de CEM, seccién 3 Guia practica para la medicion de CEM a fin
/7 de evaluar la exposicidn de las personas, Informe UIT-R SM.2452-0 (06/2019) Medicion de campos electromagnéticos para la
evaluacion de la exposicion de las personas, disponible en:
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-SM.2452-2019-PDF-S pdf

< DGA-VESRE-P3-PR2.3-F4 -Rev-0 PAGINA 10 DE 23
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evaluar, ademas de asegurar que en las inmediaciones no se encuenfre elementos

conductores.'

B.5 Se genera la captura de lo mostrado en el equipo de medicién para cada 1 de las 18
alturas bajos andalisis.

B.6 Una vez fomadas las 18 mediciones en el emplazamiento espacial, se obﬁene el promedio
de los valores de RNI prevalecientes en el entorno.
B.7 Se recopilan datos del emplazamiento, tales como coordenadas geogrdficas, fecha y

hora de cada medicién, descripcion del entorno de la medicién, ademds de registro
fotografico de los emplazamientos de mediicion.

En lo que respecta a la seccidn “ldentificacion de zona de mediciédn” descrita en el Desarrollo, se
obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 4.- Detalle de los valores de campo eléctrico (V/m) obtenidos en los puntos de las
mediciones realizadas en las inmediaciones de la Colonia San Felipe del municipio de Uman,

Yucatdn. ;
Punto de medicién Fecha Valor Unidades Latitud Longltud
1 11/09/2023 12:49:48 p. m. 0.7785 Vim 20.879533° N 89.735286° W
2 11/09/2023 12:51:54 p. m. 0.6596 V/m 20.87935° N 89.735124° W
3 11/09/2023 12:53:52 p. m. 0.6693 V/m 20.879346° N 89.735107° W
4 11/09/2023 12:56:07 p. m. 0.6933 V/m 20.879085° N 89.734798° W
5 11/09/2023 12:58:09 p. m. 0.8096 V/m 20.878939° N 89.734619° W
6 11/09/2023 01:00:11 p. m. 0.6744 V/im 20.878813° N 89.734456° W
7 11/09/2023 01:03:50 p. m. 0.7221 V/m 20.878528° N 89.734115° W
8 11/09/2023 01:05:42 p. m. 0.8374 V/m 20.878402° N 89.733936° W
Q 11/09/2023 01:07:29 p. m. 0.8773 V/im 20.878267° N 89.733789° W
10 11/09/2023 01:09:14 p. m. 0.7947 V/im 20.878133° N 89.733626° W
11 11/09/2023 01:11:10 p. m. 0.7955 V/im 20.877954° N 89.733398° W
12 11/09/2023 01:12:56 p. m. 0.9061 Vim 20.877738° N 89.733415° W
13 11/09/2023 01:14:39 p. m. 0.7529 V/im 20.877519° N 89.733447° W
14 11/09/2023 01:16:28 p. m. 0.7148 V/m 20.877323° N 89.733464° W
15 11/09/2023 01:18:19 p. m. 0.7509 V/im 20.8771° N 89.733496° W
16 11/09/2023 01:20:09 p. m. 0.8015 V/m 20.876888° N 89.733512° W
17 11/09/2023 01:21:49 p. m. 0.775 V/m 20.876681° N 89.733529° W
18 11/09/2023 01:23:35 p. m. 0.724 V/m 20.876461° N 89.733561° W
19 11/09/2023 01:25:23 p. m. 0.7409 V/m 20.876249° N 89.733594° W
20 11/09/2023 01:27:26 p. m. 0.7722 V/m 20.876213° N 89.733805° W
21 11/09/2023 01:29:14 p. m. 0.8244 V/im 20.876253° N 89.734049° W
22 11/09/2023 01:30:59 p. m. 0.7563 V/m 20.876294° N 89.73431°' W
23 11/09/2023 01:34:18 p. m. 0.7182 V/m 20.876326° N 89.734521° W
14 Numeral 3.1 Nociones basicas del proceso de medicion de CEM, Informe UIT-R SM.2452-0 (06/2019).
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Unidad de Cumplimiento

Direccién General Adjunta de
Vigilancia del Espectro Radioeléctrico
Informe No. IFT/1317/2023

Oift

INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

Punto de medicién , Fecha Valor Unidades Latitud Longitud
24 11/09/2023 01:36:15 p. m. 0.8167 V/m 20.876355° N | 89.734847° W
25 11/09/2023 01:38:20 p. m. 0.8305 V/m 20.876518° N | 89.735173° W
26 11/09/2023 01:40:24 p. m. 0.7866 V/m 20.876733° N | 89.735156° W
27 11/09/2023 01:42:26 p. m. 0.7846 V/m 20.876941° N 89.73514° W
28 11/09/2023 01:44:19 p. m. 0.7614 V/m 20.877205° N 89.735107° W
29 11/09/2023 01:46:16 p. m. 0.749 V/m 20.87747° N 89.735059° W
30 11/09/2023 01:48:05 p. m. 0.6263 V/m 20.877669° N | 89.735059° W
3] 11/09/2023 01:49:50 p. m. 0.662 V/m 20.877901° N | 89.735075° W
32 11/09/2023 01:51:33 p. m. 0.5644 V/m 20.878105° N | 89.735156° W
33 11/09/2023 01:55:07 p. m. 0.5571 V/m 20.878341° N 89.735254° W
34 11/09/2023 01:57:24 p. m. 0.6272 V/m 20.878613° N | 89.735417° W
35 11/09/2023 01:59:46 p. m. 0.696 V/m 20.878866° N | 89.735547° W
36 11/09/2023 02:01:59 p. m. 0.6619 V/m 20.879215° N | 89.735742° W
37 11/09/2023 02:03:57 p. m. 0.6658 V/m 20.879508° N | 89.735921°W
38 11/09/2023 02:06:09 p. m. 0.7126 V/m 20.879854° N 89.735807° W

SIN TEXTO

A continuacién, se muestra el comparativo de los valores promedio obtenidos en los puntos de
medicidn de la Tabla 3, en relacién con la intensidad de campo eléctrico de 28 V/m definido en la
Tabla 1 para el tipo de exposicién de publico en general o poblacional. En este caso, se considera
el valor de campo eléctrico de 28 VV/m como el valor mds restrictivo en el ancho de banda de la

sonda de medicion.,

)
J

=
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INSTITUTO FEDERAL DE

]

TELECOMUNICACIONES

28V/m

Mediciones promedio de Intensidad de Campo
— Valores medidos = = = Limite

Direccién General Adjunta de
Vigilancia del Espectro Radioeléctrico
Informe No. IFT/1317/2023

Unidad de Cumplimiento

in
25

-] w -]
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de campo eléctrico de 28 V/m para exposicién poblacional.
El equipo de medicién arroja el valor promedio por cada ubicacién sefalados en las tablas 3 vy 4,

Imagen 4. Comparativo entre el valor promedio obtenido de cada punto indicado en la Tabla 3 y el limite
como se muestra a continuacion:

K
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Direccién General Adjunta de ) ©
Vigilancia del Espectro Radioeléctrico %j 1
Informe No. IFT/1317/2023

INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

D0kHZ-BGHZ ¢ 10 z- WPFB-HP: 100kHz-BGHZ
22WP041576 22WP041576

Med. 16" Deslizante Med 10" Deslizante Hed, 10" Deslizante

Max. 6. 86 Min. 0. 61 Max. 8. 70 Hin. 6.58 Méx.0.72 Min.0.59

RMS AVG RMS AVG RMS AVG
M A’ L'
- m - m - m
0.89 — 0.72 - - Q.74 - " ———
r — AT T Ty o YN A W T T AT ki M
.59 Vb N LS J 0. 43| ! l 0.43
0.30 0.24 | ‘ 0,25

0. 00|
a" 150 20" asn 1

* 20°52'46, 32"N p $ 20"52'45.66"H P 20%52'45 65N
959" 44'07. 020 89" 44'06. 44”0 B3"44'06. 39"0

Imagen 5.- Valores de RNI obtenidos Imagen é.-Valores de RNI obtenidos | Imagen 7.-Valores de RNI obtenidos en
en el punto de medicion 1. en el punfo de medicion 2. el punto de medicion 3.

WPFB-HP: 100kHz-BGHz WPFEB-HP: 100KHz-BGHZ
22WPDAa1576 22WP041576

Hed. 10" Deslizante Hed. 18" Daslizante Med. 10" Deslizante

Hax. 0. 76 Min. 0. 58 Hix. 0. 83 Min.B.75 Hax.0.77 Hin. 8. E1

RMS AVG RMS AVG
V. Y.
- m - m
il o= o — i e v o v v |
0.53 - 0.6l | |
0. 26 0 31| :
0.00 0,00

20°52'44. T1"N

20°52"'44. 18"H
B839"44'05. 236"0

854404, 63"0

Imagen 8.- Valores de RNI obtenidos Imagen 9.-Valores de RNI obtenidos Imagen 10.-Valores de RNI obfenidos

en el punto de medicién 4. en el punto de medicién 5. en el punto de medicién 6.
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Vigilancia del Espectro Radioeléctrico
Informe No. IFT/1317/2023
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WPFB-HP: 100kHz-8GHz
22WP041576
Med.10" Deslizante

Min. 0. 62

0.7227"

T
|
|
|

0. 29 |
I
|

Max. 0. 84

2075242 TO"N

83" 44'02, B2"0

i 100kHz-8GHz
576
Med. 10" Deslizante

Max. 0. 90 Hin.0.78

0.837:"

B, 99 &

0. 63

20°52'42 25"N
B89%44'02.16"0

e

& WPFB-HP: 100K
WPD41576

Med. 18" Deslizante

Hax. 0.58

> 20°52'41. 76"N
83"44'D1. E4"0D

Imagen 11.- Valores de RNI obtenidos
en el punfo de medicion 7.

Imagen 12.-Valores de RNI obtenidos
en el punto de medicién 8.

Imagen 13.-Valores de RNI obtenidos
en el punfo de medicion 9.

2

WPFB-HP: 100kHz-8GHZ
22WP041576

Med. 10" Deslizante

Max.0.89 Min.B.73
O 7 9 5 v
0

ALV WY Y Y N P
0,61 i
|
% |
0.3 |

20°52'41. 38"N

B89%44'01. B6"0

Hed. 10" Daslizante

Mix. 0, 86 Min. 0. 76

20°52'40. B4"N
83" 44'008. 23"0

WPF8-HP: 100kHz-BGHZ
22WP041576

Med. 10" Deslizante

M&x.1.16 Min.0.85
RMS AVG
N
L] m
1. 20 —
Fa (N A
0, 80 — =
0. 40
0 0D

- 20"52'33.86"N
83" 44'00. 290

e

Imagen 14.- Valores de RNI
obtenidos en el punto de medicién
10.

Imagen 15.-Valores de RNI obtenidos
en el punto de medicion 11.

Imagen 16.-Valores de RNI obtenidos
en el punfo de medicion 12.
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Hed 16" Deslizante

Hax, 0, 81 Min. 0. 78

20"52'33. B7"N
89" 44'00. 40"0

g WPFB-HP: 100kHz-8GHZ
22WP041576

Med, 18" Deslizante

Méx.0.77 Hin. 0. E6

0. 715

0. 80

2 38. 36"N
B5%44'00. 48"0

o ]

WPFB-HP: 100kHz-8GHz
22WP041576

Med. 10" Deslizante

Mix. 0. 81 Min. 0,78

0.751%"

P —————

9.55

20°22'37. 56"
B9"44°'00. 590

VOLVER !:!!

Imagen 17.- Valores de RNI
obtenidos en el punto de medicién
13.

Imagen 18.-Valores de RNI obtenidos
en el punfo de medicién 14.

Imagen 19.-Valores de RNI obtenidos
en el punto de medicién 15.

! 100kHz-8GHZ
041576

Med 16" Deslizante

Mix, 0. BB

0.801:™

Min. 0,75

0.83

» 32'36, BO"N
B85° 44 '00, 65"0

WPFB-HP:
5
Hed. 10" Deslizante

Hix. O, BB Min. 0. 74

Q775"

0 81

20032 . D3N
B9"44'00, 7670

WPFE-HP: 100kHz-8GHZ
22WP041576

Med. 16" Deslirante

Mbix. 0. 85 Min. 0, E8

0.724:

0. 83

0. 59
Q.29

9.00

D Imagen 20.- Valores de RNI

Imagen 21.-Valores de RNI obtenidos

Imagen 22.-Valores de RNI obtenidos
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WPFB-HP: 100kHZ-B8GHZ A WPFB-HP: 100KHZ-B8GHZ i WPFE-HP: 100kHz-8GHZ
22WPD41576 22WPD41576 22WPD41576

Med. 10" Deslizante Hed. 18" Deslizante Hed. 16" Deslizante
i >
Max, 0. 78 Min, 0. 64 Max. 0,81 Hin. 0. 63 H5x, 0. 85 Min. 8. 74
AMS AV RMS AVG RMS AVG
"2 N bz
- m 1 m ] m
o i e = | 0.4 e.88 = = 4
0 %4 ! 0.%6 z |
). 27 0. 28 Q. 23 |
Q. 00 Q.00 |
a 15 30" 45 i

20°52'34. 50"N
59%44'00. 950

20*

52'34.37"N
89" 44'01. 630

20752'34.51°N
89%44'02.57"0

Imagen 23.- Valores de RNI obtenidos | Imagen 24.-Valores de RNI obtenidos Imagen 25.-Valores de RNI obtenidos
en el punto de medicién 19. en el punto de medicién 20, en el punto de medicién 21.

WPFEB-HP: 100kHz-8GHz v 3 L : 100kHz-BGHZ AT s WPFB-HP: 100kHz-8GHZ
22WP041576 ' 576 ik 22WPD41576
Hed. 10" Deslizanta Med. 10" Deslizante

Hax.0. B4 Hin. 0. 71 Hax, 8. 85 Hin.B. 75

o] o]

] o]

Imagen 26.- Valores de RNI Imagen 27.-Valores de RNI obtenidos Imagen 28.-Valores de RNI obfenidos
obtenidos en el punto de medicion en el punto de medicion 23, en el punto de medicion 24.
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WPFEB-HP: 100kHz-BGHZ
22WPD41576

Had. 10" Deslizante

Max, 0. 55 Hin. 0. 73

tA-Xabm

1. 00

205285, 47N
83" 44'06. 63%0

a= 15" 20" qa 1¥

WPFEB-HP: 100KHZ-BGHZ
2 041576

Had. 10" Daslizante

Max.0.83 Min.0.73

0.57

20°52'36, 24"N

B89%44'06. 35"0

WPFE-HP: 100kHz-BGHZ
22WP041576

Hed. 10" Daslizante

Max, 0,82 Hin, B, 71

- 20°52'36. 93"H
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Imagen 29.- Valores de RNI
obtenidos en el punto de medicion
25

Imagen 30.-Valores de RNI obtenidos
en el punto de medicion 26,

Imagen 31.-Valores de RNI obtenidos
en el punto de medicion 27.

*: 100KHZ-8GHZ
041576

Mad, 10" Daslizante

Hax. 8. 85 Hin. 0. 78

20°52°87. 54"H
B895%44°'06, 33"0

o] ]
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Max. D.84 Min. 0. 63

85" 4406, 220

"4

0,45

0.00

20"52'39 E1"N
83" 44'06. 22"0

Imagen 32.- Valores de RNI
obtenidos en el punto de mediciéon

28,

Imagen 33.-Valores de RNI obtenidos
en el punto de medicién 29.

Imagen 34.-Valores de RNI obtenidos
en el punfo de medicion 30.

DGA-VESRE-P3-PR2.3-F4 -Rev-0

Z

PAGINA 18 DE 23



Unidad de Cumplimiento
Direccién General Adjunta de

Vigilancia del Espectro Radioeléctrico

Informe No. IFT/1317/2023

Oift

INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

WPFE-HP: 100kHz-BGHZ
22WP041576

Hed. 16" Deslizante

Max. 0. 75 Hin. 0. 66

0.75

20°52'40, 44"N
89%44'06. 28"0

£ N

o 15 20" 45" B

WPFE-HP: 100kHZ-BGHZ
22WP041576
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Max, 6,66 Min, 6. 58
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A
L ] m
.68 s i
0. 45 | T -
[} 33?
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o" 13 30" 45" 1

. 20°52'41, 18"N

89°44'06.55°0

s WPF8-HP: 100KkHZ-BGHZ
22WP041576
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Max, 0, 64 Min.0.51

20°52'42 03"N
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Imagen 35.- Valores de RNI
obtenidos en el punto de medicion
31.

Imagen 36.-Valores de RNI obtenidos
en el punto de medicién 32,

Imagen 37.-Valores de RNI obfenidos
en el punto de medicion 33.

100kHz-8GHz
6
Hed. 16" Daslizante

Max. 0. 67 Hin. B, 56

11-09

14:00: 47

WPFB-HP: 100KkHz-BGHZ
22WP041576

Hed. 10" Deslizante

Max. 8. 75 Min, 0.63

2WPD41576

Med. 16" Deslizante

Hax. 8, 70 Hin, 0. 58
RMS AVG
A
L] m
073 — 7 |
0.43 I
0 24
0 00
o 15 30" 45 1

20°52'45.17"N
85%44'08,. 67"0

VOLVER

Imagen 38.- Valores de RNI
obtenidos en el punto de medicion
34.

Imagen 39.-Valores de RNI obtenidos
en el punto de medicion 35.

Imagen 40.-Valores de RNI obfenidos
en el puntfo de medicién 36.
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Vigilancia del Espectro Radioeléctrico
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WPFB-HP: 100kHz-BGHz
22WP0D41576

Hed. 18" Deslizante

Max. 0. 70 Hin. Q.56

46, 23"H
"09.32%0

WPF8-HP: 100kHz-8GHz
22WPD41576

Med. 18" Deslizante

Max.0.73 Hin, 0. B4

20°52'47 48"H
B83%44'08,. 91"0

o] o]

Imagen 41 .- Valores de RNI obtenidos en
el punto de medicion 37.

Imagen 42.-Valores de RNI obtenidos
en el punto de medicion 38.

SIN TEXTO

Oift

INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

Derivado de los resultados obtenidos en las exploraciones rGpidas, se observa que en el punto No.
12 se detectd el nivel mdas alto de intensidad de campo eléctrico con un valor de 0.9061 V/m; por
lo cual, en ese punto se procedié a tomar la medicién espacial indicada en la Imagen 3 (18 puntos
que conforman el volumen de un paralelepipedo).

DGA-VESRE-P3-PR2.3-F4 -Rev-0

>, Para el punto de medicion 12, el valor promedio resultante de la medicién espacial en campo
/ ~eléctrico y campo magnético se presentan a continuacion:
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K Promedio espacial: 0.617 V/m (18 puntos)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16 17 18

m RMS

0.7
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w
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f=N
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M
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"

o

Imagen 43.- Valores de RNI en campo eléctrico obtenidos en el punto de medicion 12.

0.025 Promedio espacial: 0.02009 A/m (18 puntos)

002 |
0015
00
0.005
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
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—t

o

/-—
// 7 Imagen 44.- Valores de RNI en campo magnético obtenidos en el punto de medicién 12.
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Medicion espacial de Intensidad de Campo Eléctrico
=8 ntcnsidad de Compo Eléctrico (Vfm)  ====Limile (V/m)

30

28 V/m

~
(=2

Intensidad de Campo Eléctrico [V/m)
- -
] ]

0.617 V/m

11/09/2023

Fecha de la medicién espacial

Imagen 45. Comparativo entre el valor espacial obtenido en el punto de medicién 12 y el limite
para campo eléctrico 28 V/m para exposicion poblacional,

Medicion espacial de Intensidad de Campo Magnético
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Fecha de mediclén espacial

Imagen 46. Comparativo entre el valor espacial obtenido en el punto de medicién 12 y el limite
para campo magnético 0.073 A/m para exposicion poblacional. s
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CONCLUSIONES

Dada la creciente dependencia de la sociedad en las telecomunicaciones y la radiodifusion, y ante
las preocupaciones asociadas a las radiaciones no ionizantes, la vigilancia de los niveles de RNI se
vuelve esencial para coadyuvar en proporcionar informacién que sea de utilidad al publico en
general de los servicios de radiodifusion y felecomunicaciones que hacen uso del espectro
radioeléctrico en relacién con la salud publica.

En ese sentido, como resultado de los procedimientos de verificacion técnica llevados a cabo, se
determiné que los niveles de RNI producidos por la suma de los niveles de los servicios de
telecomunicaciones y radiodifusion cerca de los sitios de medicién, en los puntos analizados,
CUMPLEN con los limites de exposicion poblacional fijados en la Disposicidn Técnica IFT/007/2019.

Los resultados especificados en este informe son aplicables Gnicamente a las pruebas llevadas a
cabo durante el periodo reportado y utilizando el equipo de medicién descrito. Por lo cual, en otro
periodo podrian obtenerse resultados distintos debido a cambios en las condiciones ambientales
locales o a la influencia de otros factores que pudieran tener un efecto en los mismos.

Elaboraron
A
W l}
Ilvonne Herndndez Galicia Lorena Péreéz Elizalde Francisco Javier Martinez Diaz
Especialista en Vigilancia de Especialista en Vigilancia de Servicios Especialista en Vigilancia de
Servicios de Telecomunicaciones de Radiodifusion Servicios de Radiodifusion
Revisd Vo. Bo,
s = s
y. :__..'_.Z_-.’-'-E ! J¥ s
Ricardo hanfrZavaleta Vega " Roberto Salas Gutiérrez
Subdirecfor de Vigil@ncia de Servicios de Director de Vigilancia del Espectro Radioeléctrico
Radiodifusion

DGA-VESRE-P3-PR2.3-F4 -Rev-0 PAGINA 23 DE 23






